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সপ্তম শ্রেণীর পাঠ্যাংশ ১১৬ 
প্রথম অধ্যায় চা 
সংজ্ঞা 
1. জ্ঞ্যান্সিতে-জ্যা ও মিতি এই দুইটি শব্দের সমবায়ে জ্যামিতি 
শবটি উত্পন্ন। জ্যা শব্দের অর্থ ভূমি এবং মিতি অর্থ পরিমাণ। স্থতরাং 
ভূমির পরিমাণ বিষয়ক আলোচনা হইতেই এই শাস্ত্রের উৎপত্তি হইয়াছে। 
অতি প্রাচীনকালে বৈদিক যুগে ভারতীয় আর্য খধিগণ যজ্ঞের জন্য 
বিভিন্ন আকারের বেদী রচনা করিতেন। এই সমস্ত বেদী বিশ্তদ্ধ ভাবে 
নির্মাণ করিবার জন্য তীহারা কতিপয় স্থত্্ বা নিয়ম প্রবতিত করেন। 
এই ক্ুত্রগুলি শিব্স্থত্ নামে পরিচিত। বৈদিক কল্পম্ত্রের অন্তর্গত এই 
শু সুতরগুলি হইতেই জ্যামিতি শাস্ত্র ক্রমশঃ পূর্ণাঙ্গতা লাভ করে। Prof. Dr. 
Burnell-এর মতে প্রাচীন ভারতীয় খধিগণই জ্যামিতি শাস্ত্রে আদি প্রবর্তক 
বৈদিক কল্পস্থত্রের শুদ্ধ’ অংশই তাহার নিদর্শন | 
বৈদিক খধিগণের পরে যে সমস্ত ভারতীয় গণিতবিদ্‌ জ্যামিতি শাস্ত্রের উন্নতি 
বিধান করেন তাহাদের মধ্যে ব্রত, ভাস্করাচার্য, মুনীশ্বরগণক প্রভৃতির নাম 


বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
মিসরদেশে বর্ষাকালে নীলনদের প্রাবনে উভয় তীর জলমগ্ন হইত এবং তাহার 


ফলে জমির সীমানা বিলুপ্ত হইয়া যাইত। বর্ষান্তে পুনরায় জরিপ করিয়া জমির 
সীমা নির্দেশ করা হইত। এইভাবে জমির পরিমাণ এবং সীমা নির্ধারণের জন্তই 
মিসরে প্রথম জ্যামিতির আলোচনা আরম্ভ হয় এবং মিসরীয়গণ ব্যবহারিক 


জ্যামিতিতে বিশেষ অভিজ্ঞতা লাভ করেন। 

জ্যামিতির জন্মস্থান ভারতবর্ষই হউক আর মিসরই হউক তাহা এঁতিহাসিক 
গবেষণার বিষয়। কিন্তু ভারতবর্ষ বা মিসর কোন দেশেই জ্যামিতির সুত্রগুলি 
ধারাবাহিক শৃঙ্খলার সহিত বিধিবন্ধ হয় নাই। স্থত্রগুলি যখন ফেমন প্রয়োজন 


খিন তেমনি রচিত হইয়াছিল এবং শৃঙ্খলাহীন ভাবে বহুদিন ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত 


ছ্নি। গ্রীকগণই প্রথম ইহাদিগকে বিধিবদ্ধ শৃঙ্খলার উপর প্ৰতিষ্ঠিত করেন । 


(সপ্তম ও অষ্টম শ্রেণীর পাঠ), টা 
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2 জ্যামিতি 


প্রাচীন গ্রাকগণ মিসর হইতে জ্যামিতি শিক্ষা করেন। প্রসিদ্ধ গ্রাক পণ্ডিত 
থেলস (78165) প্রথম মিসর হইতে জ্যামিতি শিক্ষা করিয়া গ্রীসে উহা প্রচার 
করেন। এই শাস্ত্রের অভিনবতায় আকৃষ্ট হইয়া বহু গ্রীক পণ্ডিত তাহার শি্ত্ব 
গ্রহণ করেন, তন্মধ্যে পিথাগোরাস (Py thagoras) এই শাস্ত্রের প্রভূত উন্নতি সাধন 
করেন। কিন্তু জ্যামিতি-শাস্ত্ের সহিত যাহার নাম অবিচ্ছেগ্চভাবে জড়িত তিনি 
বিশ্ববিশরত গ্রীক জ্যা মিতিবিদ্‌ ইউক্লিড (uid) । এঁতিহাসিকগণ খৃঃ পূঃ তৃতীয় 
শতাব্দীতে তাঁহার জন্মকাল অনুমান করেন। ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত স্বত্রগুলিকে 
তিনিই প্রথম বিধিবদ্ধভাবে সজ্জিত করিয়া বিশুদ্ধ ওপপত্তিক বিজ্ঞানের আকারে 
গ্রন্থ রচনা করেন। এই গ্রন্থখানি ‘Euclid’s Elements’ নামে পরিচিত এবং 
ত্রয়োদশ খণ্ডে বিতক্ত। ইহার প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ ও ষষ্ঠ খণ্ডে একই 
সমতলম্থ রেখা ও ক্ষেত্রাদির তত্ব, পঞ্চম খণ্ডে সমান্ুপাত বিষয়ক তত্ব, সপ্তম, 
অষ্টম ও নবম খণ্ডে সংখ্যা বিষয়ক তত্ব, দশম খণ্ডে অমেয় সংখ্যা বিষয়ক তত্ব এবং 
একাদশ, দ্বাদশ ও হয়োদশ খণ্ডে ঘন পরিমাণ বিষয়ক তত্ব আলোচিত হইয়াছে। 
বর্তমানে আমাদের দেশের প্রথমশিক্ষা ধিগণকে ইউক্লিডের সামতলিক জ্যামিতির 
সারাংশই অল্পবিস্তর পরিবর্তন করিয়া শিক্ষা দেওয়া হয়। গ্রাসদেশ হইতে এই শান্ত 
ইউরোপের অন্থান্ত দেশে প্রচারিত হয় এবং ভিন্ন ভিন্ন ভাষায় অনূদিত হয়। 
কতকগুলি মূলতত্বের উপর ভিত্তি করিয়া ইউক্লিড সমগ্র জ্যামিতি-শান্ত্র রচনা 
করেন। সেইগুলি জ্যামিতির প্রথম আলোচ্য বিষয় । 


2. মাতা, ==, ভল, তহেখা ও হিন্দুল্ল = ল্ৰিভব্ন। 

জগতে যে সমস্ত পদার্থ আমাদের দৃষ্টিগোচর হয় তাহারা প্রত্যেকেই কিছু না 
কিছু স্থান অধিকার করিয়া থাকে। প্রত্যেক বন্তই তিনটি দিক্‌ অধিকার করে__ 
দৈর্ঘ্য, [স্থ এবং বেধ। এই তিনটি দিকের প্রত্যেকটিকেই পদার্থের মাত্রা 
(Dimension ) বলে। এই মাত্রা বা অধিকৃত স্থানের দিক্‌ হইতেই পদার্থের 
রূপ বা আকুতি সম্বন্ধে আমাদের ধারণা জন্মে । 

উদাহরণস্বরূপ একখানি ইষ্টক লইয়া দেখ, ইহাও তিনটি দিক্‌ অধিকার করিয়া 
রহিয়াছে। ইহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ এবং বেধ তিনটি স্পষ্টই দেখা যায়। 

একটি গোলকের দৈর্ধা, প্রস্থ বা বেধের পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে ধারণা অসম্ভব বটে, 
কিন্তু উহাকে দৈর্ঘ-প্রস্থ-বেধ-বিশিষ্ট বহুসংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশের সমষ্টি বলিয়া কল্পন! 
করা যাইতে পারে। 


সংজ্ঞা Ey 


এইরূপে যাবতীয় দৃশ্যমান পদার্থই তিনটি দিক্‌ অধিকার করিয়া অবস্থান 
করে। স্থতরাং প্রত্যেক পদার্থদ্বারা অধিকৃত স্থানই ত্রিমাত্রক বা তিনটি মাত্র! 
বিশিষ্ট । ত্রিমাত্রককে জ্যামিতির ভাষায় ঘন বলে, অর্থাৎ 


যাহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ -ও বেধ আছে তাহাকে ঘন (3০114 ) বলে। 

আবার ইষ্টকটি বা গোলকটির উপরিভাগ লক্ষ্য করিয়া দেখ, ইহা যেন 
ব্্তটিকে বহির্দেশ হইতে পৃথক করিয়া রাখিয়াছে। বস্তুর এই যে উপরিতাগ, 
যাহা মাত স্পর্শ করিয়া অনুভব করা যায় কিন্তু বস্তুটি হইতে পৃথক কর! যায় না, 
তাহাকে তল বলে; স্থতরাং__ 

প্রত্যেক ঘন পদার্থের উপরিভাগকে তল বা পৃষ্ভ (54£০০ ) বলা যায় । 


তলের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ আছে কিন্ত বেধ নাই । স্থৃতরাং তল দ্বিমাত্রক ৷ 

লক্ষ্য করিয়া দেখ ইষ্টকখানির ছয়টি তল এবং ও 
ছয়টি তল ছারা ইষ্টকখানি সম্পূর্ণভাবে সীমাবন্ধ। 

গোলকটি লক্ষ্য করিয়া দেখ উহার একটি মাত্র 
তল আছে এবং এ একটিমাত্র তলদ্বারা গোলকটি 
সীমাবদ্ধ। 

একটি ত্ৰিকোণ পিরামিড লইর! দেখ উহা! চারিটি 
তল দ্বারা সীমাবদ্ধ। এইরূপে ঘন পদার্থ মাত্রই এক 
বা একাধিক তলদ্বার! সীমাবদ্ধ। 

ইষ্টকখানির ছুই দুইটি তল যেখানে মিলিত হইয়াছে সেই স্থানটি লক্ষ্য করিয়া! 
দেখ। সেখানে দৈর্ঘ্য ব্যতীত আর কিছুই নাই। উহার প্রস্থ থাকিতে পারে না, 
কারণ, প্রস্থ থাকিলে উহা! তল দুইটির যে কোন একটিরই অংশ অর্থাৎ তল 
হইবে। আবার দুইটি তলের যেখানে মিলন সেখানে বেধ থাকিতে পারে না, 
কারণ তলের নিজেরই বেধ নাই। 
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এইরূপে ঘাহা দ্বার! তলের সীমা নির্ধারিত হয় তাহাকে রেখা বলে। স্থৃতরাং 
যাহার কেবল দৈর্ঘ্য আছে কিন্ত প্রস্থ বা বেধ নাই তাহাকে রেখা (1479 ) বলে। 
অতএব রেখা একমাত্রক | 

ইষ্টকখানির বারটি ধারে বারটি রেখার উৎপত্তি হইয়াছে। এইবার ইষ্টক- 
খানির একটি কোণ লক্ষ্য করিয়া দেখ। পূর্বোক্ত আলোচনা অনুদারে ষাহাদ্বারা 
তণের সীমা স্থচিত হয় তাহাকেই রেখা কল্পনা করা হইয়াছে। ইষ্টকখানির 
একটি কোণ লক্ষ্য করিলে দেখিবে সেখানে প্রত্যেক তলের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থের 
দুই ধারের সীমাস্থচক দুই দুইটি রেখা মিলিত হইয়াছে। যে স্থানে দুইটি রেখা 
মিলিত হইয়াছে তথায় একটি বিন্দু কল্পনা করা হয়। যাহাকে বিন্দু বলিয়া কল্পনা 
করা হয় তাহা উক্ত ছুই রেখার কোনটিরই অংশ নহে, কারণ, তাহা হইলে রেখার 
অংশ বলিয়া উহাও একটি রেখা বলিয়া গণ্য হইবে। স্থতরাং বিন্দুর কোনরূপ 
দৈর্ঘ্য নাই । আবার দুই রেখার মিলনস্থানে ইহার উৎপত্তি বলিয়া ইহার প্রস্থ 
বা বেধও নাই, কারণ রেখার প্রস্থ বা বেধ নাই। ইহা দ্বারা রেখার কেবলমাত্র 
সীম! স্থচিত হয়। এ 

স্থতরাং বিন্দুর মাত্র অবস্থানেরই কল্পনা কর! হইয়া, থাকে, অতএব, 

যাহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ বা বেধ কোন মাত্রাই নাই, আছে কেবল অবস্থান, তাহাকে 
বিন্দু (6০915) বলে। সুতরাং বিন্দু মাত্রাহীন। 

প্রকৃতপক্ষে জ্যামিতিক বিন্দু, রেখা ও তল কল্পন! মাত্র। জগতে এমন কোন 
জড় পদার্থ নাই যাহাকে কেবল বিন্দু, রেখা বা তলের উদাহরণ স্বরূপ উল্লেখ করা 
যাইতে পারে। অর্থাৎ এই পদার্থটি বিন্দু, রেখা বা তল এবং তগ্যতীত আর 
কিছুই নহে এরূপ কোন পদার্থ নাই। ঘনপদার্থকে আশ্রয় করিয়াই ইহাদের 
কল্পনা করা হইয়া থাকে। 

সংজ্ঞা অনুসারে বিন্দু, রেখা ও তলের অনুরূপ কোন পদার্থ নাই। সুতরাং 
উহা তৈরী বরাও যায় না, বা অঙ্কন করিয়াও দেখান যায় না। তথাপি 
আলোচনার সুবিধার জন্য কাগজের উপর পেন্সিলের অগ্রভাগ দ্বার] যথাসম্ভব 
স্থন্ম একটি দাগ বা ফুট্কি দ্বারা বিন্দু এবং পেন্সিলের অগ্রভাগটি একদিক্‌ হইতে 
অন্যদিকে টানিলে কাগজের উপর যে দাগ পড়ে তাহা দ্বারা রেখা দেখান হয়। 
এই অস্বনক্রিয়া যত সুক্ম হইবে অঙ্কিত প্রতিরপ বা! ছবিটি জ্য। মিতিক কল্পনার 
ভত অধিক অনুরূপ হইবে। 

জ্যামিতিক কল্পনান্রূপ বিন্দু প্রভৃতির প্রকৃত চিত্রাঙ্কন অমন্তব হইলেও যেরূপ 
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চিত্রেরই সাহায্যে আমরা উহার আলোচনা করি না কেন উহাদের কর্ননান্ুূস 
গুণ ছাড়া অন্য কোন গুণের অস্তিত্ব আমরা স্বীকার করিব না। 

উক্ত আলোচনায় ঘন হইতে তল, তল হইতে রেখা, রেখা হইতে বিন্দুর 
উৎপত্তি দেখান হইয়াছে, অর্থাৎ 


ঘন পদার্থের পৃষ্ঠ বা 
বহিরাবরণ হুইল তল, তলের ২ [EEE 
সীমা হইল রেখা, রেখার 
সীম! হইল বিন্দু। 

বিন্দু হইতেও ঘন পদার্থের কল্পনায় উপনীত হওয়া যায় £ 


একটি গতিশীল বিন্দু যে কোন দিকে চলিলে রেখার উৎপত্তি হয়, একটি 


গতিশীল রেখা তল উৎপন্ন 
করে, একটি গতিখল তল. , সপ 
ঘন উৎপন্ন করে। 

উক্ত কল্পনা অন্মারে বিন্দুর সমবায়ে রেখা, রেখার সমবায়ে তল এবং তলের 
সমবায়ে ঘনের উৎপত্তি কল্পনা কর! হয়। 

রেখা ছুই প্রকার_সরল ও বক্র। 

সরলরেখা (Straight line )-_ষে রেখার প্রত্যেক অংশ একই দিকে 
প্রসারিত তাহাকে সরলরেখা বলে। 


বত্ররেখা (Curved line )-যে রেখার বিভিন্ন অংশ বিভিন্ন দিকে 
প্রসারিত তাহাকে বক্ররেখা বলে। 


eT ৮ 


স্থৃতরাং সরলরেখাকে উভয় দিকে যথেচ্ছভাবে বধিত করিলে উহার কোন 
দিক্‌ পরিবর্তন হয় না। অতএব, 

যে রেখার এক বিন্দু হইতে অপর যে কোন বিন্দুতে যাইতে “দিক্‌ পরিবর্তন 
করিতে হয় না তাহাকে সরলরেখা বলে, আর, যে রেখার এক বিন্দু হইতে অপর 
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কোন বিন্দুতে যাইতে ক্রমাগতই দিক্‌ পরিবর্তন করিতে হয় তাহাকে বক্ররেখা 
বলে। 


একটি গতিশীল বিন্দু দ্বারা রেখার উৎপত্তি কল্পন! করিলে বলা যায় যে, 
যদি কোন বিন্দু দিক্‌ পরিবর্তন না করিয়া চলিতে থাকে তবে একটি সরল- 
রেখার উৎপত্তি হয়, কিন্ত চলিতে চলিতে যদি উহা ক্রমাগত দিক্‌ পরিবর্ঠন করে 
তাহা হইলে যে রেখা উৎপন্ন হয় তাহা বক্তরেখা। 
পারের চিত্রে &-বিন্দু হইতে ৪-বিনদুতে যাইতে 1, 2, 3, 4 চিহ্নিত চারিটি 
পথের মধ্যে 1-চিহ্নিত পথটিই সর্বাপেক্ষা সোজা (ব! সরল ) অর্থাৎ A হইতে ৪-তে 
যাইতে 1-চিহ্নিত পথ ব্যতীত অন্য সব 


পথেই বেশী দূর পথ অতিক্রম করিতে 

হইবে। ]-চিহ্নিত পথেই A হইতে 

০2০ ৮২৮৮৮ 
1 


A B হইতে বলা যায় যে, 

দুই বিন্দুর নানতম দৃরত্বই সরলরেখা। এতদ্যাতীত যে কোন দীর্ঘতর দুরত্বকে 
বক্ররেখা বিয়া অভিহিত করা যাইতে পারে । সন্দলরেখার বিভিন্ন ধর্ম বা গুণকে 
ভিত্তি করিয়া গণিতজ্ঞগণ সরলরেখার নানারূপ সংজ্ঞা দিয়াছেন। 


সংজ্ঞ| হইতে সরলরেখার ধর্ম বা গুণ সম্বন্ধে জানিতে পার! যায় যে, 


(1) এক বিন্দু হইতে অপর এক বিন্দু প্বস্ত একটি মার সরলরেখা টানা 
যা, কারণ ছুই বিন্দুর মধ্যে ন্যুনতম দূরত্ব একাধিক সম্ভব নহে। 


(2) কোন সরলরেখার যে কোন অংশ জানিলেই সমগ্র রেখাটিকে জানা 
যায়, কারণ উহার সমস্ত অংশই একদিকে প্রসারিত ৷ এইজন্য দুইটি মাত্র অক্ষর 
দ্বারা সসীম যে কোন সরলরেখারই পরিচয় প্রদান করা হয়। 


(3) একটি সরলরেখা অপর একটি শরলরেখার সহিত একাধিক বিন্দুতে 
মিলিত হইতে পারে না অথবা উহাকে একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। 
সুতরাং দুইটি সওলরেখা দ্বারা কোন স্থান নীমাবদ্ধও হইতে পারে না। 
অন্যভাবে ধরিলে, একটি সরলরেখার ছুই বিন্দু অপর একটি সরলরেখার ছুই 
বিন্দুর সহিত মিলিত হইলে উভয় স্রলরেখা মিলিত হইয়া একটি মাত্র সরলরেখায় 
পরিণত হয়। 


J 
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(4) বিভিন্নদিকে প্রপারিত দুই বা ততোধিক সরলরেখার মধ্যে একটি বিন্ু 
ব্যতীত আর কোন সাধারণ অংশ থাকিতে পারে না। স্থতত্রাং একটি বিন্দুর 
মধ্য দিয়া অগণিত সরলরেখ। টান! যাইতে পারে। 

দ্রষ্টব্য | বিন্দুর গতিত্বারা রেখার উৎপত্তি হয় ইহা বল| হইয়াছে এবং 
একটি বিন্দু চলিতেছে বলিলে স্বতঃই আমাদের মনে প্রশ্ন আনে বিদুটি কোন্‌ 
দিকে চলিতেছে। বক্ররেখার অবশ্য কোন নির্দিষ্ট দিক্‌ নাই কিন্তু সরলরেখার 
নির্দিষ্ট দিক্‌ আছে। এইজন্য সরলরেখার আরম্ত এবং সমাপ্তি নির্দেশ করিবার 
প্রয়োজন হইলে তীরচিহ্ন দ্বারা উহা স্থচিত করা হয়। অক্ষর দ্বারা যখন 
লরলরেখার নাম কর] হয় তখন যথেচ্ছভাবে আমর! একই সরলরেখাকে 49৪ 
অথবা ৪4 বলিয়া থাকি) কিন্তু উহার আরম্ভ ব| সমাপ্তির দিকে বিশেষ অর্ধ 
আরোপিত হইলে অক্ষরের পৌর্বাপর্ধ পরিবর্তন করা হয়। যেমন /৪ 
সরলরেখাটিকে বধিত কর বলিলে আমরা বুঝি উহাকে ৪-র দিকে বধিত করিতে 
হইবে, কিন্তু BA-কে বধিত কর বলিলে /-র অভিমুখে বর্ধিত করিতে হইবে 
এইরূপ বুঝায়। 

তল ছুই প্রকার-_সমতল ও বক্রতল। 

সমতল ( Plane surface যে তলের কোন অংশই একেবারে উচ্চাবচ 
(উচুনীচু ) নহে তাহাকে সমতল বলে। 

বনক্ততল ( Curved surface )-যে তলের উপরিভাগ উচ্চাবচ তাহাকে 
বক্রতল বলে। 

কোন তলের যে কোনও স্থানে দুইটি বিন্দু লইয়। একটি সরলরেখ। দ্বারা বিন্দু 
ছুইটিকে যোগ করা হইলে মরলরেখাটির সমন্ত অংশ যদি উক্ত তলের সহিত 
সম্ূর্ভাবে মিলিত হইয়া যায় অর্থাৎ কোনও স্থানে ফাক না থাকে তবে উক্ত 
তলকে সমতল বলা যায়) আর যদি সরলরেখাটি এবং তলের মধ্যে কোনও ফাক 
থাকিয়া যায়, তবে এ তলকে বক্ততল বলা ষাইতে পারে। 

আয়না ও স্থিরজলের উপরিভাগকে স্থুসভাবে সমতলের উদাহরণ স্বরূপ ধরা 
যাইতে পারে । একখানি আয়নার উপর একটি পেন্সিল রাখিয়া দেখ উহার 
নিক্নভাগের সীমান্তটি আয়নার সহিত একেবারেই মিশিয়া যাইবে । 

হতরাং কোন সরলরেখার কিয়দংশ এক সমতলের সহিত সংলগ্ন থাকিলে 
উহার অবশিষ্টাংশও সেই সমতলে থাকিবে এবং কোন সরলরেখ। কোন সমতলকে 


এক বিন্দুতে ছেদ করিলে অপর কোন বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। 


8 জ্যামিতি 


কিন্তু বক্ততলের প্রকৃতি অঙ্ুদারে এবং বিশিষ্ট অবস্থানে কোন সরলরেখা 
উহার সহিত সম্পৃর্ণভাবে মিলিত হইতে পারে বা নাও হইতে পারে এবং একই 
সরলরেখ| বক্রতলকে একাধিক্ বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে । 

ফুটবল, মার্বেল প্রভৃতির উপরিভাগকে বক্ততলের উদাহরণ স্বরূপ ধর! যায় । 
একটি পেন্সিল ফুটবলের উপর রাখিলে দেখিবে পেম্িটির কোন বিশেষ অংশ 
বলটির পৃষ্ঠের সহিত সংলগ্ন হইয়াছে এবং বাকী অংশ বাহিরে রহিয়! গিয়াছে । 
ইহাতেই প্রমাণ হইতেছে ফুটবলের উপরিভাগটি বক্রতল। 

3. সমাজ্তৱাল সল্লল্লন্লেষ। ( Parallel straight lines )— 
একই সমতলে অবস্থিত দুই বা ততোধিক সরলরেখা উভয় দিকে যথেচ্ছ বধিত 
হইলেও যদি পরস্পর মিলিত না হয়, তবে উহাদদিগকে সমান্তরাল সরলরেখা 
বলে। 

TT LES 


০ ১৯৯২০, 

বিভিন্ন সমতলে অবস্থিত ছুই বা ততোধিক সরলরেখ! উভয় দিকে যথেচ্ছ 
বধিত হইলেও যদি পরস্পর মিলিত না হয়, তবে তাহাদিগকে সমান্তরাল সরলরেখা 
বলা যাইতে পারে না। এরূপ সরলরেখা সমূহকে ভিন্নতলীয় (91০৮ ) 
সরলরেখা বলে। 

উদাহরণস্বরূপ ঘরের মেঝেতে এবং টেবিলের উপর এক একটি সরলরেখা 
অঙ্কিত করিলে এবং উহাদিগকে যথেচ্ছ বধিত করিলে উহারা কখনও মিলিত 

পারে না। এরূপ সরলরেখাগুলিকে সমান্তরাল বলা হয় না) ইহারা 
ভিন্নতলীয় সরলরেখা । 

4 সামক্তণ্লিক জ্্যান্সিভিতি_জ্যামিতির যে শাখা। 
বিন্দু, রেখা এবং তদুৎ্পন্ন ক্ষেত্রাদির বিষয় আলোচিত হয় তা 
জ্যামিভি ( Plane Geometry ), রেখা-গণিত বা চেক 
সমতলস্থ ক্ষেত্রাদির বেধকল্পনা বা তৎসংক্রান্ত আলোচনা অস 
ও প্রস্থ এই দুইটি মাত্রাকে ভিত্তি করিয়াই সমস্ত আলোচ, 
সামতলিক জ্যামিতিকে দ্বিমাত্তিক জ্যামিতিও (G 
Dimensions ) বলা হয় । 

ছিমাত্রক জ্যামিতির আলোচনাই এই গ্রন্থের মুখ্য বিষয়। 


তে একই সমতলস্থ 
হাকে সামতলিক 
ত্রতস্ বলে। একই 
স্তব__ইহাতে শুধু দৈর্ঘ্য 


eometry of two 


সংজ্ঞা 
অনুশীলনী 1 
1. ঘন কাহাকে বলে? কয়েকটি ঘন পদার্থের উদাহরণ দীও এবং 


প্রত্যেকটির কয়টি তল আছে বল। 
2. তল কাহাকে বলে? তল ও ঘন পদার্থে প্রভেদ কি? তলের কয়টি 


মাতা? 
3. রেখা কাহাকে বলে? উহার কয়টি মাত্রা ? সরলরেখা ও বক্ররেখায় 
প্রভেদ কি? 


4. /-বিন্দু হইতে চ-বিন্দু পৰ্যন্ত একটি সরলরেখা ও পাঁচটি বক্ররেখা আছে; 


উহাদের মধ্যে কোন্‌ সর্বাপেক্ষা ছোট? 
5. দুইটি সরলরেখা কয়টি বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে ? 
6. সমতল ও বক্রতলের প্রভেদ দেখাও এবং প্রত্যেকের কয়েকটি করিয়া 


উদাহরণ দাও । 
7. একটি সঃলরেখা এবং একটি বক্ররেখা একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে 


পারে কি না চিত্র আকিয়! বুঝাইয়া দাও। 
8. একটি সরলরেখা কোন বক্রতলকে একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে 


কি না বুঝাইয়। দাও । 
9, একটি সরলরেখ! কোন সমতলের সহিত একটি মাত্র বিন্দুতে মিলিত 


হইলে উভয়ে একই সমতলস্থ হইবে কি না? 
10. সমান্তরাল সরলরেখা ও ভিন্নতলীয় সরলরেখার সংজ্ঞা লেখ । 


5, ক্রোণ৷ (৫1০)__ছুইটি সরলরেখা কোন বিন্দুতে মিলিত হইলে 
এ বিন্দুতে কোণ উৎপন্ন হয়। 
যে দুইটি সরলরেখার মিলনে 
কোণের উৎপত্তি হয় তাহাদের 
প্রত্যেকটিকে কোণের বাহু বা ভুজ P 
(AI) বলে এবং যে বিন্দুতে কোণ 
উৎপন্ন হয় সেই বিন্দুটিকে শীর্ষ বিন্দু 
বা শীর্ষ ( Vertex ) বলা হয়। 0 নে 8 
০A এবং ০৪ দ্বারা উৎপন্ন কোণটিকে A08B অথবা ৪০/ কোণ বলা হয়, 
অর্থাৎ শীর্ষজ্ঞাপক অক্ষরটিকে সর্বদাই মাঝখানে বসাইতে হয়। 


৪ জ্যামিতি 


কিন্তু বক্রতলের প্রকৃতি অঙ্থারে এবং বিশিষ্ট অবস্থানে কোন সরলরেখা 
উহার সহিত সম্পূর্ণভাবে মিলিত হইতে পারে বা নাও হইতে পারে এবং একই 
সরলরেখ] বক্রভলকে একাধিক্ক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে। 

ফুটবল, মার্বেল প্রভৃতির উপরিভাগকে বক্রতলের উদ্বাহরণ স্ব ধরা যায়। 
একটি পেন্সিল ফুটবলের উপর রাখিলে দেখিবে পেন্সিলটির কোন বিশেষ অংশ 
বলটির পৃষ্ঠের সহিত সংলগ্ন হইয়াছে এবং বাকী অংশ বাহিরে রহিয়। গিয়াছে। 
ইহাতেই প্রমাণ হইতেছে ফুটবলের উপরিভাগটি বক্রতল। 

3. ঙ্মাক্ডল্লীল সল্ললনন্লো। ( Parallel straight lines )— 
একই সমতলে অবস্থিত দুই বা ততোধিক সরলরেখ| উভয় দিকে যথেচ্ছ বধিত 
হইলেও যদি পরম্পর মিলিত না হয়, তবে উহাদিগকে সমান্তরাল সরলরেখা 
বলে। 

et UE 
rarer ME 

বিভিন্ন সমতলে অবস্থিত দুই বা ততোধিক সরলরেখা উভয় দিকে যথেচ্ছ 
বধিত হইলেও যদি পরস্পর মিলিত না হয়, তবে তাহাদিগকে সমান্তরাল সরলরেখা 
বলা যাইতে পারে না। এরূপ সরলরেখা সমূহকে ভিন্নতলীয় (Skew ) 
সরলরেখা বলে। 


উদাহরণস্বরূপ ঘরের মেঝেতে এবং টেবিলের উপর এক একটি সরলরেখা 
অঙ্কিত করিলে এবং উহাদ্দিগকে যথেচ্ছ বধিত করিলে উহারা কখনও মিলিত 
হইতে পারে না। 


এরূপ সরলরেখাগুলিকে সমান্তরাল বলা হয় না; ইহারা 
ভিন্নতলীয় সরলরেখা । 


4. সামভন্লিক জ্যান্সিতিি-_জ্যামিতির থে শাখাতে একই সমতলস্থ 
১ রেখা এবং তছুৎপন্ন ক্ষেত্রাদির বিষয় আলোচিত হয় তাহাকে সামতলিক 
জ্যামিতি ( Plane Geometry ), রেখা-গণিত বা ক্ষেত্রতভ্ব বলে। একই 


সমতলস্থ ক্ষেত্রাদির বেধকল্পনা বা তৎসংক্রান্ত আলোচনা অপন্তব__ইহাতে শুধু দৈৰ্ঘ্য 
ও প্রস্থ এই দুইটি মাত্রাকে ভিত্তি করিয়াই সমস্ত আলোচনা করা হয়। এইজন্ত 


সামতলিক জ্যামিতিকে দ্বিমাত্রিক জ্যামিতিও ( Geometry of two 
Dimensions ) বলা হয় । 


দ্বিমাত্রক জ্যামিতির আলোচনাই এই গ্রন্থের মুখ্য বিষয় । 


সংজ্ঞা 


অনুশীলনী 1 
1. ঘন কাহাকে বলে? কয়েকটি ঘন পদার্থের উদাহরণ দাও এবং 
প্রত্যেকটির কয়টি তল আছে ব্ল। 
2. তল কাহাকে বলে? তল ও ঘন পদার্থে প্রভেদ কি? তলের কয়টি 


মাত্রা ? 
3. রেখা কাহাকে বলে? উহার কয়টি মাত্রা? সরলরেখা ও বক্ররেখায় 


প্রভেদ কি? 

4. এ-বিনদু হইতে চ-বিন্দু পর্যন্ত একটি সরলরেখা ও পাচটি বক্ররেখা আছে ১ 
উহাদের মধ্যে কোন্ট সর্বাপেক্ষা ছোট ? 

5. দুইটি সরলরেখা কয়টি বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে ? 

6. সমতল ও বক্রতলের প্রভেদ দেখাও এবং প্রত্যেকের কয়েকটি করিয়া! 


উদাহরণ দাও । 
7. একটি সঃলরেখা এবং একটি বক্ররেখা একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে 


পারে কি না চিত্র আকিয়া বুঝাইয়া দাও । 
8. একটি সরলরেখা কোন বক্ততলকে একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে 


কি না বুঝাইয়। দাও । 
9. একটি সরলরেখা কোন সমতলের সহিত একটি মাত্র বিন্দুতে মিলিত 


হইলে উভয়ে একই সমতলস্থ হইবে কি না? 
10. সমাস্তরাল সরলরেখা ও ভিন্নতলীয় সরলরেখীর সংজ্ঞা লেখ । 


5, ক্কোল৷ (40৫1০)-_ছুইটি সরলরেখা কোন বিন্দুতে মিলিত হইলে 
এ বিন্দুতে কোণ উৎপন্ন হয়। 
যে ছুইটি সরলরেখার মিলনে 
কোণের উৎপত্তি হয় তাহাদের 
প্রত্যেকটিকে কোণের বাহু বা ভুজ রি 
(Arm) বলে এবং যে বিন্দুতে কোণ 
উৎপন্ন হয় সেই বিন্দুটিকে শীর্ষ বিন্দু 
বা শীর্ষ ( Vertex ) বলা হয়। 6 নে নট 
০A এবং ০৪ দ্বারা উৎপন্ন কোণটিকে /২98. অথবা 8০/ কোণ বলা হয়, 
অর্থাৎ শীরষজ্ঞাপক অক্ষরটিকে সর্বদাই মাঝখানে বসাইতে হয়। 
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কেবল শীর্ষজ্ঞাপক অক্ষরটি দ্বারাও কোণের নাম করা হয়, যেমন 0-কোণ । 
পূর্ব পৃষ্ঠার চিত্রে 808 এবং ০০ প্রকৃতপক্ষে একই কোণ, তবে প্রভেদ 
এই 8০৪. কোণের বাহু দুইটি 202 কোণের বাহু দুইটি অপেক্ষা দীর্ঘতর । 
স্থতরাং দেখা যাইতেছে ষে, বাহুর দৈর্ঘ্যের হ্রাসবৃদ্ধিতে কোণের পরিমাণের কোন 
সবাসবৃদ্ধি হয় না। 
আবার নীচের চিত্রে কোণ দুইটি লক্ষ্য কর। উভয় কোণেরই বান্ধয় 
পরস্পর সমান, তথাপি দেখা যাইতেছে যে কোণ দুইটি অসমান, অর্থাৎ একটি 
rN বড় এবং অপরটি তদপেক্ষা ছোট । 
A স্থতরাং বুঝা যাইতেছে যে, কোণের 
ee \ পরিমাণ বাহুদ্বয়ের দৈর্ঘেযর উপর 
5 ট টি 5 ভর না করিলেও উহা! সম্পূর্ণরূপে 
বাহুদ্বয়ের পরম্পর দিকৃসাপেক্ষ, 
অর্থাৎ দুইটি সরলরেখা পরস্পর কিরূপ দিক্‌ হইতে আপিয়া মিলিত হইতেছে অথবা 
একটি সরলরেখা অপর একটি সরলরেখার উপর কি ভাবে নত (inclined ) 
হুইয়া মিলিত হইয়াছে ইহার উপরই কোণের হ্বাসবৃদ্ধি নির্ভর করে । 
অতএব, কোণের পরিমাণ বাহুদ্বয়ের দৈর্ঘ্যনিরপেক্ষ, কিন্তু উহাদের পরম্পর 
'অবনতিসাপেক্ষ। 
একটি সরলরেখার ঘূর্ণনে কি ভাবে বিভিন্ন কোণের উৎপত্তি হয় তাহার 
আলোচনা হইতে উল্লিখিত বিষয়গুলি আরও স্পষ্টভাবে প্রতীয়মান হইবে । 
ঘর্ণনক্রিয়া ও কোণের উৎপতি-_মনে কর ০ একটি স্থির সরলরেখা, 


আর একটি সরলরেখা ৪০ উহার সহিত 
মিলিত হইয়া আছে। ০-বিন্দুটি স্থির 
রাখিয়া তীর-প্রদশিতক্রমে ০৪. সরল 
রেখাটিকে ঘুরাইতে থাক, তাহা হইলে ০৪ 
সরলরেখা| বিভিন্ন অবস্থানে ০/-এর সহিত 
নানারূপ কোণ উৎপন্ন করিবে। এই ঘূর্ণনের 
পরিমাণকেই ০/ ০৪ দ্বার উৎপন্ন কোণ 
বলা হয়। ঘূর্ণনের সঙ্গে সঙ্গে কোণটির 


হীসবৃদ্ধি হয় বলিয়া &08 কোণটি দ্বারা ০৪ 
অরলরেখার ঘুর্ণনের পরিমাণ সুচিত হুইয়া থাকে। 
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এস্থলে স্পষ্ট বুঝ। যাইতেছে যে A0 3 কোণটির পরিমাণ ০৪দরসরেখার একমাত্র 
বুর্ণনের মাত্রার উপর নির্ভর করে, উহার দৈর্ঘ্যের উপর মোটেই নির্ভর করে না। 

সমিহিত-কোণ ( Adjacent ৪072155 )-__ছুইটি কোণের একই শীর্ষবিদ্দু ও 
একটি সাধারণ বাহু থাকলে এবং উক্ত কোণ ০ 
দুইটি সাধারণ বাহুর বিপরীত দিকে অবস্থিত 2 
হইলে, উহাদিগকে সন্নিহিত কোণ বলে। 

A03, ৪00 দুইটি সন্নিহিত কোণ ; উভয় 
কোণের শীর্ষবিন্দু ০, সাধারণ বাহু ০3 এবং উক্ত 0 A 
কোণ দুইটি 03 বাহুন্ন বিপরীত দিকে অবস্থিত । 

বিপ্রভীপ কোণ ( Vertically opposite 206159 )__হুইটি সরলবেখা 


কোন বিন্দুতে ছেদ করিলে যে চারিটি কোণ A D 
উৎপন্ন হয় তাহাদের দুই দুইটি বিপরীত 
কোণকে বিপ্রতীপ কোণ বলে। ৰ 

A02, 00৪ বিপ্রতীপ কোণ, এবং A০00, চে B 


৪02 এই দুইটিও বিপ্রভীপ কোণ । 
সমকোণ (11৫3৮ an€le ) একটি সরপরেখা আর একটি সরগ্রেখার 
উপর দণ্ডায়মান হইয়া যে দুইটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন করে তাহারা পরম্পর 
নমান হইলে এ সন্নিহিত কোণ দুইটির প্রত্যেকটিকে রি 
সযকোণ বলে এবং এ সরনরেখা ছুইটিন একটিকে 
অপনটির উপর লব্ব (9৩02১010013) বলা হয়। 
ADC, BDC কোণ দুইটির প্রত্যেকটিই সমকোণ, 
এবং 02, &৪-র উপর এবং /3,০3-র উপর লঞ্ঘ । নর B 
কোণের একক__যে কোন জিনিসের পরিমাণ 
স্থির করিবার জন্ত নির্দিষ্ট এচকে £ (০10 প্রয়োজন । যেমন দৈর্ঘ্য মাপিবার জন্য 
নেটটিমিটার, মিটার, কিলোমিটার ইত্যাদি অধবা ইঞ্চি, ফুট, গঞ্জ ইত্যাদি বিভিন্ন 
একক ব্যবহার করা হয়, নেইরূপ কোণ মাপিবার জন্যও নিদিষ্ট এককের প্রয়োজন । 
ঘূর্ণনপ্রক্রিয়ার চিত্রে (পৃ. 10) ০৪ সরলরেখাটি ০% সরলরেখার অবস্থানে 
আলিয়া ০A সরলরেখার সহিত এক সমকোণ, ০% সন্রলরেখার অবস্থানে 
আনিয়া দুই নমকোণ ব৷ এচ সবনকোন, ০২ সরলরেখার অবস্থানে আদিয়া 
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তিন সমকোণ এবং ০A সরলরেখার সহিত পুনমিলিত হইয়া অর্থাৎ এক পুর্ণ 
আবর্তনে চারি সমকোণ উৎপন্ন করে । 


এক সমকোণকেই সাধারণতঃ কোণের একক বলিয়! ধরা হয় ।% 
কোণের সুম্মমবিভাগ-_একটি সমকৌণকে 90 সমান ভাগে বিভক্ত কৰিলে 
এক একটি কোণের পরিমাণ হয় 1 ডিগ্রী (19); 1 ডিগ্রী একটি কোণকে 60 
সমান ভাগে বিভক্ত করিলে এক একটি কোণের পরিমাণ হয় 1 মিনিট (14) এবং 
1 মিনিট একটি কোণকে 60 সমান ভাগে বিভক্ত করিলে এক একটি কোণের 
পরিমাণ হয় 1 সেকেণ্ড (1%)। - 
] সমকোণ 90 ডিগ্রী 
1 ডিগ্রী 60 মিনিট 
শু মিনিট =60 সেকেণ্ড 
সুতরাং 2 সমকোণ = 180°, 3 সমকোণ = 270°, 4 সমকোণ = 360০) 
কোণ পরিমাণ ও অঙন্কন-_টাদার ব্যবহার 


কোন নির্দিষ্ট কোণের পরিমাণ নির্ণয় করিবার জন্য এবং নির্দিষ্ট পরিমাণের 


*(1) ঘূর্ণ্যমান 0B সরলরেখাটি একবার পূর্ণ আবর্তনে চারি সমকোণ উৎপন্ন করে, স্থতরাং 
উহা পুনরায় ঘুরিলে চারি সমকোণ "অপেক্ষা আরও বৃহত্তর কোণ উৎপন্ন করিবে। এইরূপ 
কোণ মান গ্রন্থের আলোচ্য বিষয় নহে। 

(2) যে দিক্‌ দিয়! 0B সরলরেখাকে 0-বিন্দুর চতুদিকে আবর্তন করিতে দেখান হইয়াছে 
উহার বিপরীত দিক্‌ দিয়াও 0B সরলরেখা 0.বিন্দুকে আবর্তন করিতে পারে। প্রথমোক্ত 
ঘূর্ণনে যে কোণ উৎপন্ন হয় তাহাকে যদি ধনাত্মক (P০৪৮৪) বলিয়া ধর! হয়, তবে শেষোক্ত 
কোণকে ধণাত্মক (০৪৪৮৮) ধর! যাইতে পারে। (চিত্র_20 পৃঃ ) 

+ ঘূর্ণনের পূর্বে 0B সরলরেখা 04 সরলরেহার সহিত মিলিত থাকিয়া যে কোণ উৎপন্ন 
করে তাহার পরিমাণ শৃন্ত ডিগ্রী 09, ইহা একটি কাল্পনিক কোণ ছাড়া আর কিছুই নহে। 


(চিত্ৰ-10 পৃঃ) 
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কোণ অঙ্কন করিবার জন্য একটি যন্ত্র ব্যবহৃত হয়, উহাকে চাদ! বা কৌণচক্রু 
( Protractor ) বলে। 

মন্তব্য । ছাত্রগণ পূর্ব শ্রেণীতেই চাদার ব্যবহার শিক্ষা করিয়া থাকে। 
পুনরাবৃত্তি জন্য শিক্ষক মহাশয় আর একবার বুঝাইয়! দিবেন। 

প্রশ্ন 1, খাতায় দশটি কোণ আকিয়া চাদার সাহায্যে প্রত্যেক কোণের 
পরিমাণ নির্ণয় কর। 

2. চাদার সাহায্যে আক_-15০) 302, 45°, 90°, 219 972 L512 

50°-30’, 100°-30’, 150°-30', 

সুন্ম্মকোণ ( Acute an61e )--যে কোণ এক সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর, 
তাহাকে স্ক্সকোণ বলে। 

ঘূৰ্ণন প্রক্রিয়ায় 49 সন্রলরেখা 9০ মরলরেখার 
অবস্থান হইতে আরন্ত করিয়া 9০9 সরলরেখার 
অবস্থানে না আসা পর্যন্ত যত কোণ উৎপন্ন করিবে 
তাহাদের প্রত্যেকটিই সুক্মকোণ। 

সুম্মুকোণ 9০০ ডিগ্রী অপেক্ষা কম। 

স্ুলকোণ ( Obtuse angle )—ঘে কোণ এক সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
কিন্তু দুই সমকোণ অপেক্ষ! ক্ষুদ্রতর তাহাকে ০ 
স্থুনকোণ বলে। 

89৪ সরলরেখা ৪০ মরলরেখার অবস্থান হইতে 
আরম্ভ করিয়া ৪0 অবস্থান অতিক্রম করিয়া 92 
অবস্থানে না আসা পর্যন্ত যত কোণ উৎপন্ন করিবে 


০ 


& 


! 
| 
1 
1 
। 
1 
|] 
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তাহাদের প্রত্যেকটিই স্ুলকোণ। ৮ B 6 
স্থুলকোণ 9০০ ডিগ্রীর বেনী কিন্তু 180 ডিগ্রীর কম । 
সরলকোণ (Straight angle)--যে কোণ 

ছুই সমকোণের সমান তাহাকে সরলকোণ রঃ 

বলে। 


5৪ স্রলরেখা ৪০-র বিপরীত দিকে আসিয়া 
উহার সহিত এক সরলরেখায় অবস্থিত হইলে Al 


সরলকোণ উৎপন্ন হয়। সরলকোণ 19051 
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প্ররদ্ধকোণ ( Reflex or Re-entrant angle )—যে কোপ 
দুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর, কিন্তু চারি সমকোণ অপেক্ষা ক্ষু্তর তাহাকে 
্রবৃদ্ধ বা প্রত্যাবর্তী কোণ বলে। 

ঘৃপ্যমান /৪. সরলরেখাটি ৪০ সর্ল- 
রেখার অবস্থান হইতে আরস্ত করিয়া দুই 
সমকোণ অর্থাৎ 97 অবস্থান অতিক্রম করিয়া 
BC অবস্থানে পুনমিলিত না হওয়া পৰ্যন্ত 


উৎপন্ন সমস্ত কোণই প্রবৃদ্ধ কোণ । 

প্রবৃদ্ধ কোণ 180° ডিগ্রী অপেক্ষা বেশী কিন্ত 360০ ডিগ্রী অপেক্ষা বম। 

6. ন্বত্ভ (01596 )_-কোন সমতলের উপরিস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
হইতে সর্বদা সমদুরবর্তা হইয়া যদি অপর একটি বিন্দু সম্পূর্ণভাবে ঘুরিয়া আসে 
তবে এ গতিঈল বিন্দু ছারা উৎপন্ন বক্রবেখাটি সমতলের যে অশে সীমাবদ্ধ করে 
তাহাকে বৃত্ত বলে; স্থির বিন্দুটি বৃত্তের কেন্দ্র (07৮09) এবং বৃত্তের 
সীমারেখাটি উহার পরিধি ( Circumference ), স্ৃতরাং__ 


পরি 4 যে বক্ররেখা বুত্তকে সীমাবদ্ধ করে তাহাকে 
বৃত্তের পরিধি বলে । FAB বত্ররেখাটি পরিধি । 
বৃত্তের মধ্যস্থিত যে নির্দিষ্ট বিন্দুটি বৃদ্পরিধি 
হইতে সমদূরবর্তাঁ তাহাকে বৃত্তের বেন্দ্র বলে ৷ 
0'বিন্দুটি কেন্দ্র । 
যে সরলবেখা বৃত্তের কেন্দ্র ভেদ করিয়| উভয় 
পার্শ্বে পরিধি পর্যন্ত বিস্তৃত তাহাকে ব্যাস 


p (Diemeter) বলে । BA স্রলরেখাটি ব্যাস । 
বৃত্তের কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যন্ত বিস্তৃত সরল- 
ঢ্খোকে ব্যাসাধ (RadiU5) বলে। 0A, ০2 

” 85 


be) 
০] 


A 98 ইহাদের প্রত্যেব টিই এক একটি ব্যাসার্ধ । 
উক্ত বৃত্তবিষিয়ক আলোচনা হইতে স্পষ্টই 
বুঝা যাইতেছে যে, 


(1) পরিধিস্থ যে কোন বিন্দুই কেন্দ্র হইতে সমদুরবর্ত। 
(2) একই বা সমান সমান বৃত্তের.সমস্ত ব্যাসাধই সমান। 


সংজ্ঞা 25 


(3) ব্যাস ব্যাসার্ধের দ্বিগুণ ; স্থতরাং একই বা সমান সমান বৃত্তের সমস্ত 
ব্যাসই সমান। 

গতিশীল রেখাদ্বারা তল উৎপন্ন হয়__ইহা' পূর্বে আলোচিত হইয়াছে। ইহাকে ' 
ভিত্তি করিয়া বৃত্তের আর একটি সংজ্ঞা দেওয়! যাইতে পারে £ 

কোন সীমাবদ্ধ সরলরেখা এক প্রান্তবিনদুকে স্থির রাখিয়া সমভাবে একবার 
ঘুরিয়া আসিলে যে সমতল ক্ষেত্রুটি উৎপন্ন হয় তাহাকে বৃত্ত বলে। 


অধর্বত্ত (Semi-circle )ঁ_ব্যাস ও ব্যাস BLN 
দ্বার! ছিন্ন পরিধির অংশ দ্বারা সীমাবদ্ধ বৃত্তের অংশকে ॥ ANS B 
অর্ধবৃত্ত ব| সামিবৃত্ত বলে। 


ব্যাস বৃত্তকে সমান দুই ভাগে বিভক্ত করে 
এবং পরিধিকেও সমান দুই ভাগে বিভক্ত করে, 
স্থতরাং অর্ধবৃত্ত, ব্যান ও অর্ধপরিধি দ্বার! সীমাবদ্ধ । 
14 পৃষ্ঠার নিম্নের চিত্রে A৪28 ক্ষেত্রটি অর্ধবৃত্ত। চি 
পরিধির যে কোন অংশকে ধন্ছ বা চাপ (4০) বলে। 
পরিধির অংশ APB এবং /২2/৪-এর প্রত্যেকটিই এক একটি চাপ। 
যে সরলরেখা! পরিধির দুইটি বিন্দু যোগ করে তাহাকে জ্যা ( Chord ) 
বলে। 4৪ সরলরেখাটি একটি জ্যা। কেন্দ্রগামী জ্যা-টি ব্যাস। 


অঙ্শীলনী 2 
1. 4 সে, মি. ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত জীক এবং উহাতে কেন্্র, পরিধি, 
ব্যাস ও ব্যাসার্ধ চিহ্নিত কর। 
2. যে কোন একটি বৃত্ত আকিয়া উহাতে পাঁচটি ব্যাসার্ধ আক। মাপিয়া 
দেখ সমস্ত ব্যাসার্ধ সমান কি না। 
3. অর্ধবৃত্ত ও ধঙ্গর সংজ্ঞা লেখ এবং চিত্র অঙ্কিত কর। 


7. সামতভল্লনিক 2স্ষজ__খজুরেখ ক্ষেত্র (ব্রিতুজ, চতুভূর্জ ও 


বহুভুজ )। 
যদি সমতলের কোন অংশ এক বা একাধিক: রেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ হয়, তাহা 


হইলে এ সীমাবদ্ধ অংশকে সামতলিক ক্ষেত্র ( Plane 5875 ) বলে 


সামতলিক ক্ষেত্রের সীমারেখা দৈরধ্যপম্টিকে উহার পরিসীমা (Perimeter) 
বলে এবং পরিপীমার মধ্যবর্তা স্থান-পরিমাণকে উহার ক্ষেত্রফল বা কালি . 
(Area) বলে। 

কেবল সরুলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ সামতলিক ক্ষেত্রকে খাজুরেখ ক্ষেত্র 
(05০61110621 8806) বলে। 

এক বা৷ একাধিক বক্ররেখাদ্বারা অথবা আংশিক সরলরেখা ও আংশিক 
বক্ররেখাদ্বারা সীমাবদ্ধ সামতলিক ক্ষেত্রকে বন্ররেখ ক্ষেত্র ( 00751110691 
10016) বলে। 

তিনটি সরলরেখা স্বারা সীমাবদ্ধ সামতলিক ক্ষেতকে ত্রিভুজ ( Triangle ) 


A বলে। ইহার তিনটি কোণ বলিয়া 
ইহাকে ত্রিকোণও বলা হয়। ABC 
একটি ত্রিভুজ । 

যে তিনটি সরলরেখা দ্বার! ত্রিভুজ 
B ED € সীমাবদ্ধ উহাদের প্রত্যেকটিকে ত্রিভুজের 


বাহু বা ভুজ (5116) বলে। /২৪, ৪০১ 0A, ABC ত্রিভুজের তিনটি বাহু । 
£৪4-৪০+-০% অৰ্থাৎ ত্রিভুজের তিনবাহুর সমষ্টিকে উহার পরিসীমা বলে। 

ত্রিভুজের কোণের বিন্দুগুলিকে কৌণিক বিন্দু, (Angular points ) 
বলে, এবং যে কোন একটি কৌনিক বিন্দুকে শীর্ষ বিন্দু বা শীর্য ( Vertex ) 
ধরা হইলে উহার বিপরীত বাহুকে ভূমি (785০ ) বলা! হয়। 

30 ত্রিভুজের) A, ৪ ও ০ তিনটি কৌনিক বিন্দু, & শীর্ষ এবং ৪০ ভুমি । 

ত্রিভুজের শীর্স্থ কোণকে শিরঃকোণ ( Vertical angle) বলে, এবং 
ভুমিসংলগ কোণদ্বয়কে ভৌমিক কোণ ( Base 28105) বলা হয়। BAC 
শিরঃকোণ এবং 89০ ও A€B-এর প্রত্যেকটি ভৌমিক কোণ । 

ত্রিভুজের যে কোন কৌণিক বিন্দু হইতে উহার বিপরীত বাছুর মধ্যবিন্দু 
পন্ত অস্কিত সরলরেখাকে ত্রিভুজের মধ্যম ( Median ) বলে। 4৪০ 
ত্রিভুজের A মধ্যমা । ) 

শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপরে অঙ্কিত লম্বকে ত্রিভুজের উচ্চতা! বা উন্নতি 
( Altitude ) বলে। AE, ABC ত্রিভুজের উন্নতি ৷ 
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বাছুর দৈর্ঘ্যভেদে ত্রিভুজ তিন প্রকার__সম, দ্বিসম ও বিষম । 


যে ত্রিভুজের তিনটি বাহু সমান তাহাকে সম ত্রিভুজ 
না৷ সমবাহু ত্ৰিভুজ ( Equilateral triangle ) বলে। 


যে ত্রিভুজের দুইটি বাহু পরস্পর সমান তাহাকে 
দ্বিসম বা সমদ্বিবাছ ত্রিভুজ ( Isosceles triangle ) 
বলে। 


তাহাকে বিষম ত্রিভুজ বা বিষমবাহু ত্রিভুজ 
4(9০81676 triangle ) বলে। 


কোণের পরিমাণ ভেদেও ত্রিভুজ তিন প্রকার__সমকোণী, সুলকোণী 
ও সুক্ষ্মকোণী | 


যে ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ তাহাকে সমকোণী ত্রিভুজ (Right- 
angled triangle) বলে। 


সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের বিপরাত বাহুকে 
অতিভুজ (Hypotenuse) বলে। | 


থে ত্রিভুজের একটি কোণ স্থুলকোণ তাহাকে 
্ুলকোনী ত্রিভুজ (Obtuse-angled triangle) 
বলে। 


2 
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18 
যে তরিভুজেন্ তিনটি কোণই স্থগ্মকোণ তাঁহাকে 
সুস্মকোণী ভ্রিতূদ (Acute-angled triangle)’ 


ৰলে। 
চাক্িটি সরলবেখ] বার] সীমাৰ্দ্ধ সাম্শলিক ক্ষেত্রকে চতুভূর্জি (03591 


15578) বলে। ইহার চারিটি কোণ আছে বলিয়া ইহাকে চ ভক্ষণ ও" 
বলা হয়। 


A চতুভূজের বিপরীত কোঁণিক বিন্দুর 


0. সংযোজক  সরলরেখাকে উহার কর্ণ 
(Diagonal) বলে। 
* AC, BD-র প্রত্যেকটিই ABCD চতুভু জের' 


B ০. বর্ণ। 


ষে চতুর্ুজের ছুই দুইটি বিপরীত ৰাছ 
পরস্পর সমান্তরাল তাহাকে সামাস্তরিক 
(Parallelogram) ৰলে | 


[ সামাপ্তদ্বিৰের বিপরীত বাহ ও কোণগুলি পরস্পর সমান । ] 
সামান্তব্রিকের একটি কোণ সমকোণ হুইপ 


তাহাকে আয়তক্ষেত্ৰ ( Rectangle ) ব্লে। 
[ আয়তক্ষেত্রের চারিটি কোণই সমকোণ। ] 


আম্মতক্ষেত্রের সন্নিহিত বাহুদ্রন পরস্পর 9 
হইলে তাহাকে বর্গক্ষেত্র (3৩৪০) বলে । 


[ বৰ্গক্ষেত্রের চারিটি বাহুই পরস্পর সমান এব 


চারিটি কোণই সমকোণ। ] 


। 
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যে চতুভূ'জের বাহুগুলি পরস্পর সমান কিন্ত 
একটি কোণও সমকোণ নহে তাহাকে পূরম্বস বা 
বিষমকোণী সমচতুভূ্জ ( Rhombus ) 
বলে। 


যে চতুভূ্জের দুইটি মাত্র বাহু পরস্পর 
সমান্তরাল তাহাকে ট্রাপিজিয়ম (বা 
ছিসমান্তর চতুভুর্জ (Trapezium) বলে। 


চারিটির অধিক সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ সামতলিক ক্ষেত্রকে বহুভুজ 
({ Poly6on ) বলে। 

বহুভুজের বাহ ও কোণগুলি ;পরস্পর সমান 
হইলে তাহাকে জ্যষম বহুতুজ ( Regular 
015£01) ) বলে। ১ 

বাহুর সংখ্যান্ুসারে বহুতুজের বিভিন্ন নাম 
দেওয়া হয়, যথা--পঞ্চভুজ (Penta), যড় ভুজ 
( Hexagon ), স্ততুজ ( Heptagon ), অষ্টভূজ ( Octagon ), নবভূজ 
( Nonagon ), দশভুজ ( Decagon ), একাদশ ভুজ ( Hendecagon ), 
দ্বাদশ ভুজ ( Dodecagon ), পঞ্চদশ ভুজ ( Quindecagon ), ইত্যাদি | 


8. ভিভুন্জেব্ত সর্বসমভা। 


প্রত্যেক ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ--তিনটি বাহু এবং তিনটি কোণ । 

একটি ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গের 
সমান হইলে, ত্রিভুজ দুইটিকে সর্বসম (Congruent, identically equal or 
equal in all respects ) বলা হয়। 

দুইটি সর্বসম ত্রিভুজের সমান সমান কোণের বিপরীত বাহ্দুইটিকে অলুরূপ 
বাহু ( Corresponding sides ) এবং সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণ 
'হুইটিকে অন্তুর্ূপ কোণ ( Corresponding angles ) বলে। 


বলে ' 
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9. সাহ্ফেতিক ভিহ-_ভাষার সংক্ষেপে করিবার জন্য জ্যামিতিভে 
নিয়লিখিত সাঙ্কেতিক চিহৃগুলি ব্যবহৃত হুইয়া থাকে । 


*‘* সুতরাং, অতএব ১ ত্ৰিভুজ 
*” যেহেতু 4 লঙ্ব 
= সমান ' ॥ সমান্তরাল 
= সর্বসম © বৃত্ত 
£ কোণ 0 পরিধি 
সম. সমকোণ > বৃহত্তর 
ABC বা ABC কোণ এ ক্ষুদ্রুতর 
দ্বিতীয় অধ্যায় 
পরীক্ষা মুলক প্রাথমিক তথ্য 
1. ভিতুজ্ত, চভুভূজ্ত ও ক্ছভুহতেকলপ 
ক্কোণ-সম্গি লির্শল 
ত্রিভুজের কোণ-সমষ্টি নির্ণয় । 


(1) 6'3 সে. মি, দীৰ্ঘ ৪০ সরলরেখা লও। বিন্দুতে ৪০-র সহিত 60০ 
পরিমিত 589 কোণ আঁক। ০ বিন্দুতে ৪০-র সহিত 30০ পরিমিত 8025 কোণ 


এইরূপে আক যেন 02 বাহু BD বাহুকে £ বিন্দুতে ছেদ করে। এখন ABC একটি 
ত্রিভুজ হইল। 


সা? 


পি, 
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এই ত্রিভুজের ৪/২০ কোণের পরিমাণ কত ডিগ্রী? টার সাহায্যে মাপিয়া 
দেখ BAC কোণের পরিমাণ 90°। এখন 49০ ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি 
কত হইল? 

LABC+ LBCA+ LBAC= 60°4+30°4+90°=180°=2 সমকোণ। 


(2) যেকোন একটি সরলরেখা 8০ 
টান। উহার B ও ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 
55° ও 65০ পরিমিত দুইটি কোণ এরূপে 
আক যেন উহাদের ৪০ ভিন্ন অপর বাহু 
দুইটি পরস্পর এ বিন্দুতে ছেদ করে। 
এখন ৪8০ কোণের পরিমাণ কত 
ডিগ্রী চাদ! দ্বারা নির্ণয় কর। মাগিয়া দেখ 
£8AC=60°। তাহা হইলে এই /৪০ ৪ c 
ত্রিভুজেরও তিনটি কোণের সমষ্টি = 55°4-6594-60°-180°=2 সমকোণ। 
(3) ৪০ একটি সরলরেখা লও । ৪ বিন্দুতে ও ০ বিন্দুতে ৪০-র সহিত 
যথাক্রমে 110° ও 30° পরিমিত দুইটি কোণ এইরপে আক যেন উহাদের ৪0 
A 


B শে 
ভিন্ন অপর বাহুদ্বয় পরস্পর & বিন্দুতে ছেদ করে। এখন 4৪0 ত্রিভুজের 
BAC কোণের পরিমাণ কত ডিগ্রী টাদার সাহায্যে নির্ণয় কর। মাপিয়া দেখ 
BAC কোণ 40০ হইয়াছে। 

এই ত্রিভুজেও তিনটি কোণের সমটি-110+-30০+-40-190- 
2 সমকোণ। 
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বিভিন্ন ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া উহাদের প্রত্যেকটির তিনটি কোণের পরিমাণ 
চাদার সাহায্যে মাপিয়! নির্ণয় কর এবং উহাদের সমষ্টি নির্ণয় কর। দেখিবে 
প্রতিক্ষেত্রেই তিনটি কোণের সমষ্টি 180০ বা 2 সমকোণের সমান । 

অনেক সময় কোণগুলি টাদার সাহায্যে মাপিয়া দেখা যাইবে যে উহাদের 
পরিমাণ ঠিক পুরা ডিগ্রী হয় না, সামান্য কিছু কম বা বেশী হয়; কিন্তু উহাদের 
সমষ্টি যে 180° উহা বুঝিবার কোনই অন্থবিধা হয় না। স্থৃতরা স্মরণ রাখিবে £ 

ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি = 180°=2 সমকোণ । 

চতুভুর্জের কোণ-সমষ্টি নির্ণয় । 

(1) নীচে A৪0০ চতুতূ্জের চিত্র রহিয়াছে। চাদা ছারা মাপিয়া উহার 

A চারিটি কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর । দেখ 

চ উট LBAD=95°, 48৪০৯5০48০০ 105০): 

এবং /CDA= 85০, 

ABCD চতুভূ জের চারিটি কোণের সমষ্টি 

ce = 95°+-75° + 105° + 85°. 
B c = 360°=4 সমকোণ । 
(2) 5 সে.মি. দীৰ্ঘ ৪০ সরলরেখা লও। ৪ বিন্দুতে B0-র সহিত 120° 


পরিমিত 085 কোণ আক । ৪86 হইতে 38 সেমি, দীর্ঘ BA অংশ কাটিয়া.লও ৷ 


চতুভূর্জের কোণ-সমষ্টি নির্ণয় 23 


A বিন্দুতে ৪/-র সহিত 70° পরিমিত 885 কোণ আক । ০-বিন্দুতে ৪০-র সহিত 
60° পরিমিত ৪০০ কোণ আক । ০03 ধেন AF-কে 2 বিন্দুতে ছেদ করে। 


8৪০০ চতুভু'জ হইল। মাপিয়| দেখ এই চতুভুর্জের AD0 কোণের পরিমাণ 
110° হইল। এখন /9০০ চতুভুর্জের চারিটি কোণের সমষ্টি = 120°4+70°+ 
60°+110°= 360°=4 সমকোণ । 


(3) A৪02 চতুভূ্জের £০ কর্ণ যোগ করিলে A3৪0 ও ADC দুইটি ত্রিভুজ 
হয়। আমর! জানি প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি কোণ =2 সমকোণ। স্থতরাং 
ABC ও ADC ত্রিভুজ দুইটির A 
প্রত্যেকের তিনটি কোণের 
সমষ্ট =2 সমকোণ | A৪80, ADC 
ত্রিভুজ দুইটির ছয়টি কোণের 
সমষ্টি = 2 সমকোণ + 28 
সমকোণ = 4 সমকোণ । ABC 
ও /২০০ ত্রিভুজ দুইটির ছয়টি 
কোণ একত্র করিলে AB0D 
চতুভু জের চারিটি কোণের সমষ্টির ০ D 
সমান হয়। স্থতরাং A302 চতুতু ‘জের কোণ সমূহের সমষ্টি=4 সমকোণ। 


বিভিন্ন প্রকারের চতুতূর্জ অঙ্কিত করিয়া উহাদের প্রত্যেকটির চারিটি কোণের 
পরিমাণ টাদার সাহায্যে মাপিয়! নির্ণয় কর এবং উহাদের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
দেখিবে প্রতিক্ষেত্রেই চতুভূ জের চারিটি কোণের সমষ্টি 360০ বা 4 সমকোণ । 


অনেক সময় কোণগুলি চাদার সাহায্যে মাপিয়া দেখা যাইবে যে উহাদের 
পরিমাণ পুর! ডিগ্রী হয় না, সামান্য কিছু কম বা বেশী হয় ; কিন্তু উহাদের চারিটির 
সমষ্টি যে 360° বা 4 সমকোণ হইবে ইহ বুঝিৰার কোনই অঙ্থবিধা হইবে না। 
স্থতরাং স্মরণ রাখিবে__ 


চতুভুজের চারিটি কোণের সমষ্টি =360°=4 সমকোণ । 
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বহুভুজের কোণ-সমস্ভি নির্ণয় ৷ 

(1) প্রথমতঃ ধরা যাউক পঞ্চভুজ বা পাঁচটি বাহু বিশিষ্ট বহুতূজের কোণ 
সমূহের সমষ্টি নির্ণয় করিতে হইবে। 

যে কোন একটি পঞ্চতুজ অস্কিভ করিয়া উহার কোণ পাঁচটির পরিমাণ চাদার 
সাহায্যে নির্ণয় কর। অত:পর কোণ পাচটির সমষ্টি নির্ণয় কর। দেখিবে, কোণ 
পাচটির সমষ্টি =540°=6 সমকোণ। 

(2) নীচে 49০92 পঞ্চতুজের চিত্র রহিয়াছে। চাদাদ্বারা মাপিয়া উহার 
কোণ পাচটির পরিমাণ নির্ণয় কর। 


দেখ LBAE = 105°, 
4880 ল1209 
4800 5105০, 
4005-959 
LDEA=115°, 


ABCDE পঞ্চভুজের পাঁচটি কোণের সমষ্টি 
= 105° 120° + 105° + 05° + 115°= 540° = 6 সমকোণ । 
D ABCDE পঞ্চভুজের AC, AD 
কর্ণ দুইটি যোগ করিয়া ABC; 4০০, 
চ ADE তিনটি ত্রিভুজ হইল। 
আমরা জানি প্রত্যেক ত্রিভুজের 
তিনটি কোণের সমষ্টি =2 সমকোণ । 
স্থতরাং ABC, ACD, ADE 
A B ত্রিভুজ তিনটির প্রত্যেকের তিনটি 
কোণের সমষ্টি =2 সমকোণ । 


ABC, ACD, ‘ADE ক্রিভুজ তিনটির সমস্ত কোণের সমষ্ট 
=2 সমকোণ %* 3=6 সমকোণ । 
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ABC, ACD, ADE ত্রিভুজ তিনটির সমস্ত কোণ একত্র করিলে ABCDE 
পঞ্চভুজের সমস্ত কেণের সমষ্টির সমান হয়। স্থৃতরাং 49002 পঞ্চভুজের কোণ 
সমূহের সমষ্টি = 6 সমকোণ । 

(3) A৪cDEF একটি বড়তভুজের অর্থাৎ ছয় বাহু বিশিষ্ট ৰহুভুজের চিত্র 
রহিয়াছে। 

হঁহার AC, AD, A কর্ণ তিনটি যোগ 
করিলে ABC, ACD, ADE, AEF চারিটি 
ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়। আমরা জানি 
প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি = 
2 সমকোণ । 


এখন, ত্রিভুজ চারিটির প্রত্যেকের তিনটি কোণের সমটি=2 সমকোণ । 
ত্রিভুজ চারিটির সমস্ত কোণের সমষ্টি =2 সমকোণ ২ 4=8 সমকোণ । 
ত্রিভুজ চারিটির সমস্ত কোণ একত্র করিলে /58005 যড় ভুজের সমস্ত 
কোণের সমষ্টির সমান হয়। 
89995 ষড়ভুজের কোণ সমূহের সমষ্ট-৪8 সমকোণ। 
বিভিন্ন প্রকারের ষড় ভুজ অঙ্কিত করিয়া, উহাদের প্রত্যেকের ছয়টি কোণের 
পরিমাণ চাদার সাহায্যে মাপিয়া নির্ণয় কর এবং উহাদের সমষ্টি নির্ণয় কর । 
দেখিবে প্রতিশ্ষেত্রেই ফড়তুজের বা ছয় বাহু বিশিষ্ট বহতুজের কোণ সমূহের 
সমষ্টি =8 সমকোণ। 
বহুভুজের বাহুসংখ্যা যতই হউক না৷ কেন চাদার সাহায্যে সমস্ত কোণের 
পরিমাণ নির্ণয় করিয়া উহার সমষ্টি নির্ণয় করা যায়। 
ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি =2 সমকোণ, ইহা ধরিয়া লইলে, হিসাব 
করিয়াও যে কোন বহুভুজের কোণ সমুহের সমষ্টি নির্ণয় করা যায় । ব্হভুজের 
যে কোন কৌণিক বিন্দু দিয়া কর্ণ টানিয়! বহুভুজকে কতিপয় সংখ্যক ত্রিভুজে 
বিভক্ত করিলে, ত্রিভুজের সংখ্যা যত হইবে, বহুতুজের কোণ সমূহের সমষ্টি 
তাহার দ্বিগুণ সংখ্যক সমকোণের সমান হইৰে। ্মরণ রাখিবে উত্তরূপে বহুভুজকে 
ত্রিভুজে বিভক্ত করিলে ত্রিভুজের সংখ্যা হইবে বহুভূজের বাহমংখ্যা অপেক্ষা 
দুই কম। 
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অতএব স্মরণ রাখিৰে__- 

ত্রিভুজের একটি বাহু বর্ধিত কর! হইলে () বহিঃকোণ বিপরীত 
অন্তঃকোণ ডুইটির সমন্টির সমান হইবে এবং (৫) বহিঃকোণ, বিপরীত 
অস্তঃকোণ দুইটির প্রত্যেকটি অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

অনুশীলনী 4 

1. কয়েকটি ত্রিভুজ আক এবং প্রত্যেকের একটি করিয়া বান্ধ বর্ধিত কর। 
মাপিয়া দেখাও ষে প্রত্যেক বহিঃকোণ উহার বিপরীত অন্তঃকোণ দুইটির প্রত্যেকটি 
অপেক্ষা বৃহত্তর । 

2. চারিটি বিভিন্ন প্রকারের ত্রিভুজ আকিয়া উহাদের প্রত্যেকের একটি 
করিয়া ৰাহু ৰধিত কর। মাপিয়া! দেখাও যে প্রত্যেক বহিঃকোণ উহার বিপরীত 
অন্তঃকোপ দুইটির সমষ্টির সমান । 

3. একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া উহার বাহু তিনটি একই ক্রমে বর্ধিত কর। 
মাপিয়া দেখাও যে বহিঃকোণ তিনটির সমষ্টি চারি সমকোণের সমান। 


3. ভিভুূজ্তেন্ব বানু ও কোশেৰ শল্লস্পন্প সন্মহ্ 
(1) 49০ ত্রিভুজের 49 বাহু £০ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর আছে মাপিয়| দেখ । 
48 বাহুর বিপরীত কোণ A০৪-র পরিমাণ মাপিয়া নির্ণয় কর। /AC এর 


A পরিমাণ 60°। ৪০ ৰাহুর বিপরীত 
কোণ /৪০-র পরিমাণ মাপিয়। 
নির্ণয় কর। /॥৪০-র পরিমাণ 
45°; কিন্তু 45০ অপেক্ষা 60° 
বৃহত্তর । 

অর্থাৎ, 4০08, /9০ কোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর । 

৪ আবার মাপিয়া দেখ ৪০ 
ত্রিভুজের 8০ বাহু 4৪ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর। 9০ ৰাহুর বিপরীত কোণ ৪/০-র 
পরিমাণ মাপিয়া দেখা গেল 75০) 4৪ বাহুর বিপরীত কোণ মাপিয়া দেখা গেল 
60°; কিন্তু 60° অপেক্ষা 75° বৃহত্তর । 

স্থতরাং 880১ ACB কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর । 
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বিভিন্ন প্রকারের ত্রিভুজ অঙ্কন করিয়া মাপিয়া দেখ প্রত্যেক ত্রিভুজেই বৃহত্তর 
বাহুর বিপরীত ৰ! সম্মুখীন কোণ ক্ষুত্রতর বাহুর বিপরীত ৰা সম্মুখীন কোণ অপেক্ষা 
বৃহত্তর । স্থতরাং স্মরণ রাখিবে__ & 


ত্রিভুজের ছুইটি বাহু অসমান হইলে, বৃহত্তর বাহুর বিপরীত কোণ, 
ক্ষুক্ততর বাহুর বিপরীত কোণ অপেক্ষা! বৃহত্তর হুয়। 


(2) ৪০ একটি সরলরেখ! লও । ইহার 8 ও ০ বিন্দুতে ৪০-র সুহিত যথাক্রমে 
30° ও 60° পরিমিত কোণ দুইটি এর্ূপে আক যেন উহাদের ৪০ ব্যতীত অপর 
বাহদ্ধয় পরম্পর / বিন্দুতে ছেদ A 
করে। 

LACS (60°), L ABC (30°); 
LACB, LABC অপেক্ষা 
বৃহত ! 30° 60 

এখন AB ও ॥&C মাপিয়া ৪ 5 
দেখ AB, AC অপেক্ষা বড় কিনা । মাপিয়া দেখ AB, AC অপেক্ষা বৃহত্তর । 
অর্থাৎ কোন ত্রিভুজের বৃহত্তর কোণের বিপরীত বাহু ক্ষুত্রভর কোণের 
বিপরীত ৰাহু অপেক্ষা বৃত্তর। আবার উক্ত চিত্রে মাপিয়া দেখ £.8/২০ এর, 
পরিমাণ 90০। 

BAC (90০), 48০৪ (60°) অপেক্ষা বৃহত্তর । 


এখন ৪০ ও /৪ মাপিয়া দেখ কোন্টি বড় । মাপিয়! দেখা যায় ৪০, AB 
অপেক্ষা বৃহত্তর । অর্থাৎ কোন ত্রিভুজের বৃহত্তর কোণের বিপরীত বাহু ক্ষুদ্রতর 
কোণের বিপরীত বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হয়। 


বিভিন্ন প্রকারের ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া মাপিয়া দেখ প্রত্যেক ত্রিভুজেই 
বৃহত্তর কোণের বিপরীত বাহু ক্ষুদ্রতর কোণের বিপরীত বানু অপেক্ষা বৃহত্তর 
হয়। স্ৃতরাং স্মরণ রাখিবে__ 

ত্রিভুজের ছুইটি কোণ অসমান হইলে, রৃহস্তর কোণের বিপরীত বাছ, 
ক্ষুদতর কোণের বিপরীত বাহু অপেক্ষা! বৃহভর হয় । 
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(3) 4৪০ ত্রিভুজের A৪ ও AC বাহু দুইটি মাপিয়া দেখ উহারা পরস্পর 
সমান ৷ 
এখন AB-র বিপরীত কোণ A€B এবং AC-র বিপরীত কোণ ABC 
A মাপিয়া দেখ। দেখিবে ACB ও 4৪০ 
\ পরম্পর সমান। ABC ত্রিভুজের AB ও 
AC বাহু সমান থাকায় দেখা গেল AB ও 
AC বাহু দুইটির বিপরীত কোণ ছুইটিও 
পরস্পর সহান। বিভিন্ন প্রকারের অনেক 
ত্রিভুজ এরূপে আক যেন উহাদের প্রত্যেকটির 
দুইটি বাহু পরস্পর সমান থাকে। মাপিয়া 
দেখিবে প্রত্যেক ত্রিভুজেই সমান বাহু দুইটির 
৪ ট বিপরীত কোণ দুইটি পরস্পর সমান। সুতরাং 
স্মরণ রাখিবে_ 
ত্রিভুজের দুইটি বাহু পরস্পর সমান হইলে উহাদের বিপরীত কোণ 
ভুইটি'ও পরস্পর সমান হুইবে ৷ 
(4) যে কোন একটি ৪০ সরলরেখা লও, B ও ০ বিন্দুতে ৪০-র সহিত 
সমান দুইটি ্থ্ম কোণ (ধর প্রত্যেকটি 72°) আঁক। এই কোণ দুইটির ৪০ 
ব্যতীত অপর বাহু দুইটি যেন পরস্পর A বিন্দুতে A 
ছেদ করিয়াছে। তাহ! হইলে /৪০ ত্রিভুজে 
488০৯ LACB হইল । এখন AB ও AC 
মাপিয়া দেখ উহার! পরস্পর সমান কিনা। 
মাপিয়া দেখা যায় উহার! পরস্পর সমান । স্থতরাং 
ABC ত্রিভূজে A৪80 ও 48098. সমান থাকায় 
উহাদের বিপরীত AB ও AC বাহু দুইটি পরস্পর 
সমান হইয়াছে। 
বিভিন্ন প্রকারের অনেক ত্রিভুজ এমন 
ভাবে আক যেন উহাদের দুইটি কোণ পরস্পর ! A 
সমান হয়। মাপিয়া দেখিবে প্রত্যেক ত্রিভুজেই ৪6 a 
সমান কোণ দুইটির বিপরীত বাহু দুইটি পরস্পর সমান। সুতরাং স্মরণ রাখিবে = 
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ত্রিভুজের দুইটি কোণ পরস্পর সমান হইলে উহাদের বিপরীত বাহু 
দুইটি পরস্পর সমান হইবে । 


বিশেষ ভষ্টব্য। ত্রিভুজের বাহু ও কোণের পরস্পর সঞ্বন্ধ বিষয়ক যে 
চারিটি সত্য প্রতিষ্ঠিত করা হইয়াছে তাহ| একটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য, 
দুই বা ততোধিক বিভিন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য নহে। অর্থাৎ যদি দুইটি 
ত্রিভুজের মধ্যে একটির এক বাহু অপরটির এক বাছর সহিত সমান হয়, তাহা হইলে 
প্রথম ত্রিভুজের উক্ত বাহুর বিপরীত কোণ দ্বিতীয় ত্রিভুজের উক্ত বাহুর বিপরীত 
কোণের সমান হইবার কোন সঙ্গত কারণ নাই। 


চিত্র দ্বারা বিষয়টি পরিষ্কার ভাবে বুঝান হইতেছে। 
A o ঢ 
CE FB CE ১6 
চিত্র 1 চিত্র এ 


চিত্র 1-এ A280, DEF ত্রিভুজ দুইটির A৪ বাহু 55 বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর, 
কিন্তু 8 বাহুর বিপরীত //২০৪, DE বাছুর বিপরীত DFE অপেক্ষা বৃহত্তর 
হয় নাই। আবার 05 ত্রিভুজের DFE, 8৪০ ত্রিভুজের /A08 অপেক্ষা 
বৃহত্তর আছে; কিন্তু £0FE এর বিপরীত বাছ DE, ACB এর বিপরীত বাহু 
AB অপেক্ষা বৃহত্তর নহে। 


চিত্র 2-এ ABC ত্রিভুজের AB বাহু, DEF ত্রিভুজের 26 বাহুর সমান । কিন্ত 
AB বাহুর বিপরীত /.A0B, DE বাহুর বিপরীত 4055 এর সমান নহে । আবার 
ABC ত্রিভুজের /.ACB, DEF ত্রিভুজের 4507 এর সমান) কিন্তু £A0B এর 
বিপরীত বাছ 49, /.60F এর বিপরীত বাহু EF এর সমান নহে । 


32 জ্যামিতি 


4. ভুইঙি উপাত্ভেলর সলীক্ষা সুলক প্রমাণ 


কোন অরলরেখার উপর বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে পাতিত লম্বকে 
উক্ত বিন্দু, হুইন্তে নরলরেখাটির দুরত্ব (Distance ) এবং উক্ত বিন্দু হইতে এ 
লরলরেখার উপর অঙ্কিত লঙ্ব ব্যতীত অপর যে কোন সরলরেখাকে তির্ধক্‌ রেখা 
( Oblique ) বলে । 
কোন বিন্দু হইতে কোন সরলরেখার দূরত্ব উক্ত বিন্দু হইতে সরলরেখাটির উপর 
অঙ্কিত ল্ব দ্বারাই স্থুচিত হয়। 
(9) লন্ব ও তির্যকের সন্বন্ধ । 
AB একটি সরলরেখা এবং ০ উহার বহিঃস্থ একটি বিন্দু। ০ হইতে /৪-এর 
উপর ০০ লঙ্ টান (সেট্ক্কোয়ার বা চাদার সাহায্যে )। ০ হইতে AB-র উপর 
০ আরও কয়েকটি সরলরেখা ০০, 
OE, OF, 0G, OH টান। ০০, 
0D, OE, OF, 0G, OH 
সরলরেখাগুলির দৈর্ঘ্য মাপিয়া 
লিখিয়া রাখ । দেখ সরলরেখা- 
গুলির মধ্যে ০০ সর্বাপেক্ষা ছোট 
(ফলা GE 50 FE 5 _B কিনা। মাপিয়া দেখা যায়, 
০০-ই সর্বাপেক্ষা ছোট । 
০০-এর সমান মাপের একখানি সরু কাঠি লইয়া 00, 06, OF, 0G, OH 
সরলরেখার উপর ০ বিন্দুতে মিলাইয়া ধর। দেখিবে প্রত্যেক সরলরেখা ও 
কাঠি হইতে বড়। 
এইরূপে অনেক স্রলরেখ| টানিয়া প্রত্যেকের উপর উহার বহিঃস্থ 
কোন বিন্দু হইতে অনেক সরলরেখা টান এবং উক্ত বহিঃস্থ বিন্দু হইতে 
সরলরেখার উপর লঘ্ব টান (সেট্স্কোয়ারের সাহায্যে )। স্কেলের সাহায্যে 
মাপিয়া দেখ প্রত্যেক ক্ষেত্রেই ল্ব সরলরেখাটি সর্বাপেক্ষা ছোট হুয়। স্থতরাং 
স্মরণ রাখিবে__ 
কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উক্ত সরলরেখার উপর 
যতগুলি সরলরেখা টান। যায় তন্মধ্যে লন্বই ক্ষুদ্রতম । 


ত্রিভুজের ছুই বাহুর সমস্টির সহিত তৃতীয় বাহুর সম্বন্ধ 33 
অন্গুশীলনী 5 . 


1. 48৪ একটি সরলরেখা লও । উহার বহিঃস্থ কোন ০ বিন্দু হইতে £5-র 
উপর একটি লন্ব ও অপরচারিটি সরলরেখা টান । মাপিয়া দেখাও লম্বটি ক্ষুদ্রতম । 

2. কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ সরলরেখার উপর 
একটি লম্ব ও যে কোন তিনটি তির্যক্‌ সরলরেখা টান । মাপিয়া দেখাও যে 
লম্বটি প্রত্যেক তির্যক্‌ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

3,489 সরলরেখার বহিঃস্থ ০ বিন্দু হইতে £৪-র উপর দুইটি লম্ব টান! 
যায় কিনা অঙ্কন সাহায্যে পরীক্ষা করিয়া দেখ। 


(6) ত্রিভুজের দুই বাহুর সম্টির সহিত তৃতীয় বাহুর সম্বন্ধ 


(i) নীচে 4৪০ ত্রিভুজ আকা আছে । AB ও AC বাহু দুইটির দৈর্ঘ্য স্কেলের 
সাহায্যে নির্ণয় কর | দেখা! গেল A৪ =3 সে.মি.এবং A0=2'5 সে.মি. । সুতরাং 
AB ও AC বাহু দুইটির সমর্টি-(3+-25) A 
সে.মি.=5'5 সে.মি. । এখন ব্রিভুজটির 
তৃতীয় বাহু ৪০ মাপিয়া দেখ কত হয়। 
মাপিয়া দেখ ৪০-4 সে.মি. | 4 সে.মি, 
অপেক্ষা! 5'5 সে.মি. বৃহত্তর | সুতরাং ABC 


ত্রিভুজের A৪ ও AC বাহু দুইটির সমন্টি ৪ c 
তৃতীয় বাহু ৪6 অপেক্ষা বৃহত্তর | এইভাবে মাপিয়া দেখ A3 ও ৪০ বাহু দুইটির 
A সমষ্টি তৃতীয় বান্ধ AC 
অপেক্ষা বৃহত্তর এবং 
BC ও AC বাহু দুইটির 
সমষ্টি তৃতীয় বাহু ৪ 
অপেক্ষা বৃহত্তর | 
(8) যে কোন একটি 
রায় ত্রিভুজ £৪০ আক। 
PR=AB+AC Y একটি সরলরেখা আক। 
> FAAS GO হাল্্ত R উহা) হইতে৷ “ভার 


পমান ৮. এবং /০-র সমান ০৪-অংশ কাট। তাহা হইলে PR= POT OR 
3 
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4৪480. BC-এর ঠিক নীচে ৪০ বাহুর সমান »+ সরলরেখা! 
স্থাপন কর। 

চিত্র হইতে অতি সহজেই দেখা যায় যে XY অপেক্ষা ৮ বৃহত্তর; অর্থাৎ 
ABC ত্রিভুজে 49 ও & বাহু দুইটির সমষ্টি তৃতীয় বাহু 9০ অপেক্ষ| বৃহত্তর ৷ 

ঠিক এই ভাবে পরীক্ষ। করিয়া দেখ A৪ ও ৪০ বাহু দুইটির সমা্টি 4০ বাহু 
অপেক্ষা বৃহত্তর এবং ৪০ ও A বাহু দুইটির সমন্টি 4৪ অপেক্ষা বৃহত্তর । 

বিভিন্ন প্রকারের অনেক ত্রিভুজ আক | প্রত্যেক ত্রিভুজের তিন বান 
মাপিয়া পরীক্ষা কর। দেখিবে প্রত্যেক ত্রিভুজেই ষে কোন দুইটি বাহু একত্রে 
উহার তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


(অন্তর প পরীক্ষা) একখণ্ড সূতা লইয়া কোন ত্রিভুজের যে কোন দুই বাহুর 
সমষ্টির সমান মাপিয়া ছিশড়িয়া লও । পরে উহাকে তৃতীয় বাহুর এক প্রান্তের 
সহিত সংলগ্ন করিয়া ও বাহুর বরাবর টানিয়া ধর। দেখিবে সূতা তৃতীয় বাহুর 
প্রান্ত ছাড়াইয়া যাইবে। ইহা হইতে বুঝিতে পারিবে যে ত্রিভুজের যে কোন 
ছুই বাছুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | তাহা হইলে স্মরণ রাখিবে__ 

ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর সম তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । 


অনুশীলনী 6 


1, পাঁচটি বিভিন্ন প্রকারের ত্রিভুজ জাকিয়া মাপিয়া দেখাও যে প্রতোক 
ত্রিভুজের ষে কোন বাহু অপর বাছ দুইটির সমষ্টি অপেক্ষা ক্ষুদ্বতর | 


2. 3 সে.মি, 5 সে.মি, ও 9 সে.মি. দীর্ঘ বাছ লইয়া ত্রিভুজ অঙ্কন করা 
যায় কিনা পরীক্ষা করিয়| দেখ । 


তৃতীয় অধ্যায় 
ভিজ অঙ্কন 
(৪) এমন একটি ত্রিভুজ অস্কিত কর যাহার ছইটি বাহুর দৈর্ঘ্য ও 
উহাদের অন্তভূভ কোণ নির্দিষ্ট । 
(৫) মনে কর বাহু দুইটির দৈর্ঘ্য 75 সে.মি, ও 64 সে,মি. এবং ইহাদের 
অন্তভূতি কোণ 40০। ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 
0 


টি 
7'5 সে.মি. দীর্ঘ ৪০ সরলরেখা লও | ৪ বিন্দুতে টাদার সাহায্যে ৪০-র 
সহিত 40° পরিমিত ০৪2 কোণ আঁক | ৪0 হইতে 6'4 সে.মি. (স্কেল বসাইয়া) 
94 অংশ কাট । 4৫ যুক্ত UAE 
কর। 48৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ % 
হইল| A 
(1) মনে কর বাহু 
দুইটির দৈর্ঘ্য ৮ ও » এবং 
অন্তর্ভূত 'কোণের পরিমাণ 
120০1 ত্ৰিভুজটি অঙ্কন 
করিতে হইবে । B Cc 
*এর সমান ৪০ বাহু লও। ৪ বিন্দুতে টাদার সাহায্যে ৪0-র সহিত 
120° পরিমিত ০৪০ কোণ জাক। 89 হইতে ? এর সমান ৪A অংশ কাট । 
“ণ্যুক্ত কর। 4৪০ উদ্দি ত্রিভুজ হইল। 
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দ্রষ্টব্য । ত্রিভুজ অঙ্কন করা হইলে মাপিয়া পরীক্ষা করিয়া দেখিবে যে 
" অঙ্কিত ত্রিভুজের বাহু ও কোণ নির্দিষ্ট বাহু ও কোণের সমান হইয়াছে কিন]। 


-সমান না হইলে অঙ্কনের দোষ হইয়াছে বুঝিতে হইবে এবং পুনরায় অঙ্কন 
-করিবে। 


0) ছইটি' কোণ ও উহাদের সন্নিহিত সাধারণ বাহু নির্দিষ্ট আছে; 
'ত্রিভুজটি অন্কন করিতে হইবে । 

মনে কর দুইটি কোণের পরিমাণ 60০ ও 50০ এবং উহাদের সন্নিহিত 
সাধারণ বাহুর দৈর্ঘ্য %। ব্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে | 


যে কোন একটি সরলরেখা টানিয়া উহ! হইতে %-এর সমান ৪0 অংশ 
কাটিয়া লও | ৪০-র সহিত ৪ বিন্দুতে 60° পরিমিত ০90 কোণ এবং ০বিন্দুতে 


50° পরিমিত 8০5 কোণ আঁক 90 ও ০5 (প্রয়োজন হইলে বিত হইয়া ) 
“বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল /২৪০ উদ্দি ব্রিভুজ হইল । 


ড্টব্য। বাহুটির দৈর্ধ্যের মাপ সেট্িমিটারে দেওয়া থাকিলে 
স্কেলের 
আাহাষ্য লইবে। 
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(০) তিন বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে; উহাদের দ্বারা একটি ত্রিভুজ 
অহ্ষিত করিতে হইবে । 


মনে কর এ, ৮, ০ তিনটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। 

এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার তিন বান্ধব ৫, ৮, ০-র 
সমান | 

অন্কন। BD একটি সরলরেখা লও | 

উহা হইতে ৫-সরলরেখার সমান করিয়া ৪০ অংশ কাটিয়া লও ০-কে 
কেন্দ্র করিয়া ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। 

আবার ৪-কে কেন্দ্র করিয়া ০-ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি চাপ অঙ্কিত কর. 

মনে কর উক্ত চাপ দুইটি পরস্পর /-বিন্দূতে ছেদ করিল । 

AB, AC যুক্ত কর। 


তাহা হইলে, 4৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল। 


শাশশাীশাট 


দষ্টব্য ৷ (৫) 8 ও ০-কে কেন্দ্ৰ করিয়া অঙ্কিত চাপ দুইটি ৪০ রেখার: উভয় 
পার্খেই ছেদ করিতে পারে । সুতরাং A'৪০ও অভীষ্ট ত্রিভুজ হইতে পারে। 

(1) ত্রিভুজের দুই বাহুর সমন্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর। সুতরাং 
৫, ৮, €-এর ষে কোন দুইটির সমষ্টি তৃতীয়টি অপেক্ষা বৃহত্তর না হইলে ত্রিভুজ 
অঙ্কন অসম্ভব হইবে । 

(ii) যে কোন দৈর্ধোর সমান তিনটি বাহু লইয়! ত্রিভুজ অঙ্কিত করা 
হইলে ত্রিভুজটি সমবাহ হইবে । 
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(৭) অতিভুজ এবং অপর এক বাহু নির্দিষ্ট আছে; সমকোণী 
ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 

মনে কর ॥ নির্দিষ্ট 
অতিভুজ এবং ৫ নির্দিষ্ট 
বাহু। একটি সমকোণী 
ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে 
হইবে | 

BD একটি সরলরেখা 
লও এবং ইহা হইতে 
এ-র সমান 9০ অংশ 
কাটিয়া লও | ৪ বিন্দুতে 
8০"র উপর 86 লম্ব 
টান (সেট-স্কোয়ারের সাহায্যে অথবা টাদার সাহায্যে ৪ বিন্দুতে ৪০-র উপর 
"90° পরিমিত ০৪6 কোণ আকিয়া )। ০-কে কেন্দ্র করিয়া /-ব্যসার্ধ লইয়া 
“একটি চাপ আক যাহা 86-কে /-বিন্দুতে ছেদ করে । 4০ যুক্ত কর। ABC 
উদ্দিষট সমকোণী ত্ৰিভুজ হইল ৷ 


অনুশীলনী 7 
1. ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত কর, যাহার দুই বাহু ও অন্তভূ'ত কোণের পরিমাণ £__ 
(1) 4 সে. মি, 6 সে. মি.১ 45০, (2) 46 সে, মি.১ 6'2 সে. মি.) 90০ 
(3) 5 সে. মি., সে. মি 1355 (4) 48 সে. মি, 613 সে, মি., 60০ 
2, ব্রিতুজট অঙ্কিত কর, যাহার ছুই কোণ ও সন্নিহিত বাহুর পরিমাণ £₹_ 
(1) 90°, 45°, 4 সে.মি. (2) 6০০ 3০০44 সে.মি. (3) 159, 2230, সে.মি, 
ও, নিয়লিখিত দৈর্ঘ্যবিশিক্ট বাহু লইয়| ত্ৰিভূজ অঙ্কিত কর £__ 
(1) 4সে.মি., 6 সেমি. 8 সেমি, (2) ৪ সে.মি. 6 সে.মি. 10 সে.মি. 
(3) 46 সেমি. 8:2 সে.মি. 104 সে.মি. 4) 4 সে.মি.,3'8 সে.মি.5-সে-মি. 
4. নিয়লিখিত দৈর্ধ্যবিশিষ্ট বাহুগুলির উপর সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর £__ 
3:5 সে.মি., 4 সে.মি., 46 সে.মি., 5'8 সে.মি., 7'1 সে.মি, 6'5 সে.মি, 
5. সমকোণী ত্রিভূটি অঙ্কিত কর,যাহার অতিভূজ এবং অপর এক বাহুর পরিমাণঃ 
(1) 10 সেমি. 6 সে.মি. (2)7'2সে.মি.,4'3 সে.মি. (3) 94 সে.মি.,5'8 সে.মি. 


B a ০ D 


চতুর্থ অধ্যায় 
হুইন্টি সর্বসহ্ম জিভ ও সামাভুলিতেল শ্ৰস্ 


1. জিভে সন্বসমতা_ প্রত্যেক ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ__ 
তিনটি বাহু এবং তিনটি কোণ। 

একটি ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গের 
সমান হইলে; ত্রিভুজ ছুইটিকে সর্বসম (congruent, identically equal or 
equal in all respects) বলা হয়। 

দুইটি সর্বসম ত্রিভুজের সমান সমান কোণের বিপরীত বাহু দুইটিকে অনুরূপ 
বাহু (corresponding 510০) এবং সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণ 
দুইটিকে অনুরূপ কোণ ( corresponding angles ) বলে | 

2. নুহি সব্বসম জিজ্ুুতেকল ভ্রস্দুইট ত্ৰিভুজ সর্বসম হইলে 
উহাদের অনুরূপ বাহু ও অনুরূপ কোণগুলি পরস্পর সমান হয় এবং উহাদের 
ক্ষেত্রফলও সমান হয়। 

দুইটি ত্রিভুজের বাহু ও কোণগুলি পরস্পর সমান না হইলেও উহাদের 
ক্ষেত্রফল সমান হইতে পারে; কিন্তু সে ক্ষেত্রে ত্রিভুজ দুইটিকে সর্বসম বলা 
চলে না। 

নীচে 890, DEF দুইটি সর্বসম ত্রিভুজের চিত্র রহিয়াছে । 


A D 
i \ 
মাপিয়। দেখ AB=DE, AC=DF, BC=EF ও 


এবং LA= /D, LB=L/E, LC= LF, 
ABC ও DEF ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম। 
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পূর্বেই বলা হইয়াছে সর্বসম দুইটি ত্রিভুজের অনুরূপ বাহু ও অনুরূপ 
কোণগুলি পরস্পর সমান হয়। /৪০, DEF সর্বসম ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে 
যদি A৪=DE হয়, তাহা হইলে /০- /চ হইবে ; 
যদি ৪০-5চ হয়, তাহা হইলে £A= /D হইবে ১ 
যদি A6= DF হয়, তাহ! হইলে 4৪ /চ হইবে ; 
যদি £A= 4 হয়, তাহা হইলে ৪০- € হইবে ; 
যদি £8- 4 হয়, তাহা হইলে /১০-0ছ হইবে ১ 
যদি /০- LF হয়, তাহা হইলে /৪-165 হইবে | 
তিন বা ততোধিক সর্বসম ত্রিভুজেরও সমান সমান বাহুর বিপরীত 
কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে এবং সমান সমান কোণের বিপরীত বাহুগুলিও 
পরস্পর সমান হইবে । 


অন্গুশীলনী 8 


1. 6 সে.মি. ও 5 সে.মি. দীর্ঘ দুই বাহু এবং উহাদের অন্তভ্ভত কোণ 60° 
লইয়া দুইটি ত্ৰিভুজ ৪০ ও DEF অঙ্কিত কর যেন ৪০ ও চচ-এর প্রত্যেকের 
দের্ঘ্য 6 সেমি AB ও 05-এর প্রত্যেকের দৈর্ঘ্য 5 সে.মি. এবং 8.৩. 
/6-এর প্রত্যেকের পরিমাণ 60° হয় । 


এখন বল, 4৪০ ত্রিভুজের A বাহু, DEF ত্রিভুজের কোন্‌ বাহুর সমান ? 
ABC ত্রিভুজের £4, DEF ত্রিভুজের কোন্‌ কোণের সমান ? 
ABC ত্রিভুজের £0, DEF ত্রিভুজের কোন্‌ কোণের সমান ? 

2. BD একটি সরলরেখা লও এবং উহাকে বর্ধিত করিয়| বর্ধিতাংশ 
হইতে 8০-র সমান ০০ অংশ কাট | 9 বিন্দুতে ৪০-র উপর 96 লম্ব টান 
(সেটুস্কোয়ারের সাহায্যে অথবা টাদার সাহায্যে 2 বিন্দুতে BD-র সহিত 
825 কোণ 90° পরিমিত আক ) | 05-র উপর যে কোন & বিন্দু লও | AB; 
£০ যুক্ত কর | 4৪D ও ADC ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হইল কিন! পরীক্ষা কর। 

3. 5 সে.মি. 4 সে.মি. ও 3 সে.মি. দীর্ঘ বাহু লইয়| দুইটি ত্ৰিভুজ অঙ্কিত 
কর। মাপিয়া দেখ ত্রিভুজ দুইটির অনুরূপ কোণগুলি সমান কিনা। ত্রিভুজ 
দুইটি সর্বসম কিনা পরীক্ষা করিয়া দেখ। 

4. দুইটি সমান সরলরেখা ৪০ ও EF টান । BC ও চচ=-এর সহিত B ও 6 
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বিন্দুতে 45 পরিমিত এবং ০ ও চ বিন্দুতে 30° পরিমিত কোণ আকিয়া ABC 
ও 95 ত্ৰিভুজ দুইটি আক । 

মাগিয়া দেখ A৪= DE, A(৫=DF এবং £A= £2; তাহা হইলে ABC 
ও 05 ত্ৰিভুজ দুইটি সর্বসম হইল কিন| বল। 

5. ABC ও DEF দুইটি সমকোণী ত্রিভুজ আঁক যেন অতিভুজ /০ ও DF 
প্রত্যেকে 6 সে,মি. দীর্ঘ হয় এবং ৪০ বাছ ও চচ;বাহু প্রত্যেকে 3 সে মি. দীর্ঘ 
হয়। মাপিয়া দেখাও AAB=DE, LA= LD) 107৮7, 


3. সামাভ্তল্লিনেল এ্র্স৪০ একটি সরলরেখা লও । ৪-বিন্দুতে 
৪৩-র সহিত যে কোন 985 কোণ আক। 5০ সরলরেখায় যে কোন একটিও 
বিন্দু A লও। এখন সেটুষ্কোয়ারের সাহায্যে £ বিন্দু দিয়া ৪০-র সমান্তরাল: 
এবং০ বিন্দু দিয়া &৪-র সমান্তরাল দুইটি সরলরেখা টান} যাহার! পরস্পর 
ঢ বিন্দুতে ছেদ করে। তাহা হইলে সংজ্ঞা অনুসারে A300 একটি সামান্তরিক' 
হইল ; কারণ A3 ও ০০ জমান্তরাল এবং ৪০ ও AD সমান্তরাল । 

E 


El 
1৯ 


মাপিয়া দেখ ৪৪০০১ BC= AD, 
89/২0/800১ //৪০- ADC 
AC কর্ণ যুক্ত কর। পৰীক্ষা করিয়া দেখ 
ABC ও ADC ত্ৰিভুজ দুইটি সর্বসম হইয়াছে। 
কারণ AB= DC, BC= AD, AC উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বাহু 


মাপিয়| দেখ ) 
এবং £ABC= Z ADC, LBAC= Z.ACD,LSCA= Z DAC 
BD কর্ণ যুক্ত করিয়া অনুরূপ পরীক্ষা করিয়া দেখ A8D ও CED ত্রিভুজ 
দুইটিও সর্বসম। 
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ACS BD কর্ণদয়ের ছেদবিন্দুর নাম দাও ০. 

এখন মাপিয়া দেখ ০৪৯০০ এবং 03=02 অর্থাৎ ৪০3৪০ কর্ণ দুইটি 
ছেদ বিন্দুতে পরস্পরকে সমদ্বিপ্ডিত করিয়াছে । সুতরাং মনে রাধিবে__ 

1. সামান্তরিকের বিপরীত ছুই দুইটি বাহু ও বিপরীত দুই দুইটি 
‘কোণ পরস্পর সমান । 

এ. প্রত্যেক কর্ণ সামান্তরিককে দুইটি সর্বসম ত্রিভুজে বিভক্ত 
করে। 


3. সামান্তরিকের কর্ণ দুইটি ছেদ বিন্দুতে পরস্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত 
করে। 


বিভিন্ন প্রকারের সামান্তরিক অঙ্কিত করিয়া উক্ত সত্য প্রতিঠিত কর! 
যায় পরীক্ষা করিয়া দেখ। 


আল্গুশীলনী- 9 


1. স্কেল ও সেট্‌ক্কোয়ারের সাহায্যে কয়েকটি বিভিন্ন প্রকারের 
সামান্তরিক আক এবং মাপিয়। দেখাও-_ 
প্রত্যেকের (1) বিপরীত ছুই দুইটি বাহু পরস্পর সমান। 
(2) বিপরীত দুহ দুইটি কোণ পরস্পর সমান। 
(3) প্রত্যেক কর্ণ সামান্তরিককে দুইটি সর্বসম ত্রিভুজে 
বিভক্ত করে। 


(4) কর্ণ ছুহটি ছেদবিন্দুতে পরস্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত করে । 


- 


পঞ্চম অধ্যায় 
সম্পাল্ শ্রভিিনুভা। 


1. €ক্াতৌ্র সমান কাণী অক্তকল। 
একটি সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান 
একটি কোণ অঙ্কন করিতে হইবে । 


PB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা, & উহার উপরিস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং 


CDE একটি নির্দিষ্ট কোণ । 
2৪. সরলরেখার /-বিদ্দুতে 995 কোণের সমান একটি কোণ অঙ্কিত 


করিতে হইবে | 

অঙ্কন। ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি চাপ 
অষ্কিত কর যেন উহা 20-কে বিন্দুতে এবং 0৪-কে ৪-বিন্দুতে ছেদ করে । 

॥কে কেন্দ্র করিয়৷ ০৩-ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহা 
£৪-কে K-বিন্দুতে ছেদ করে । 

॥-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া £৩-ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি চাপ অঙ্কিত কর 
যেন উহা পূর্ব চাপটিকে )1-বিন্দুতে ছেদ করে । ৯1 যুক্ত কর। 

তাহা হইলে, 41 অভীষ্ট কোণ হইল । 


জষ্টব্য। ৪ সরলরেখার যে কোন পার্শ্বেই অভীষ্ট কোণটি অঙ্কিত কর! 
যায়। 178 কোণও অভীষ্ট কোণ হইতে পারে । 
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2. সম্বান্ল্লীল সন্ৰলল্ৈৈখ্বা অহন | 


কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল একটি 
সরলরেখা টানিতে হইবে । 


তে 


4৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ উহার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু | 

€-বিন্দু দিয়া A৪-র সমান্তরাল একটি সরলরেখ| টানিতে হইবে | 

অঙ্ষন। £9-র উপর যে কোন এক বিন্দু 2 লও এবং ০০ যুক্ত কর । 

90 সরলরেখার ০-বিন্দুতে 563 কোণের সমান একান্তর কোণ 000 
অঙ্কিত কর, অর্থাৎ ০০ সরলরেখার যে পার্শে ০০৪ কোণ আছে তাহার 
বিপরীত দিকে 998 কোণের সমান 2০5 কোণ অঙ্কিত কর। 

তাহা হইলে ০3 সরলরেখা ০ বিন্দু দিয়! £৪-র সমান্তরাল হইল । 

দ্বিতীয় প্রণালী | ০০-কে চ' বিন্দু পর্যন্ত বধিত করিয়া ADE’ কোণের 
সমান অনুরূপ কোণ 0০5 অঙ্কিত করিলেও ০3 সরলরেখ! /২৪-র সমান্তরাল 
হইবে। 

তৃতীয় প্রণালী | 4৪ সরলরেখার উপর ১ একটি বিন্দু লও। ০-কে 
কেন্দ্র করিয়া এবং /৮-ব্যাসার্ধ 
লইয়া এবং ১-কে কেন্দ্র করিয়! 
£০-ব্যাসার্ধ লইয়া /৪-র যে 
পার্শ্বে ০ আছে সেই পার্শ্বে 
দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন 
উহার! ০-বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে। ০ যুক্ত কর | এক্ষণে 09১/9-র 
সমান্তরাল হইল | 
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3, ন্িব্িশ্ৰ ভিকতূভ্ত সহ্কন। 
(1) কোন নির্দি সীমাবদ্ধ সরলরেখার উপর একটি সমবাহু 
"ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে । 
মনে কর ৪০ একটি নির্দিষ্ট সীমাবদ্ধ সরলরেখা। উহার উপর একট 
সমবাহ্ু ত্ৰিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে | ৪B ও ০-কে কেন্দ্র করিয়া ৪০-র। সমান 
A 


B c 
ব্যাদার্ধ লইয়া এমন দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যাহারা পরস্পর /-বিন্দুতে ছেদ 
করে| 3১8০ যুক্ত কর। ৪০ অভীষ্ট সমবাহ ত্রিভুজ হইল | 


তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া থাকিলে ত্রিভুজ “অক্কনের যে প্রণালী 
37 পৃষ্ঠায় বণিত হইয়াছে সমবাহু ত্রিভুজ অন্কন-প্রণালী উহারই অনুরূপ । 
এস্থলে মাত্র তিনটি বাহু সমান ধরা হইয়াছে | 
(2) ছুই বাহু এবং উহাদের অন্তভূ্তি কোণ দেওয়া আছে, ত্রিভু্টি 
“শদ্ষিত করিতে হইবে। 


2.৮ E 
Ome 


মনে কর, এ, & দুইটি সরলরেখা এবং ৫ একটি নির্দিষ্ট কোণ । 
এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার দুই বাহু যথাক্রমে এ ও 
&-র সমান এবং উহাদের অন্তভূ্ত কোণটি ০-কোণের সমান | 
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অন্কন। 90 একটি সরলরেখা লও | 
উহা! হইতে এ-র সমান করিয়া ৪০ অংশ কাটিয়া লও । 
৪০-বরলরেখাঁর ০-বিন্দুতে প্রদত্ত ০-কোণের .সমান করিয়া 48০5 
অঙ্কিত কর। 
96 হইতে ৮-র সমান করিয়া ০A অংশ কাটিয়া লও | 
AB যুক্ত কর। 
এক্ষণে, 2৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল। 


দ্বিতীয় প্রণালী | প্রদত্ত ০-কোণের এক বাহু হইতে ৫-র সমান করিয়া 
98 অংশ, অপর বাহু হইতে৮-র সমান করিয়া! 
০৯ অংশ কাটিয়া লও। /৪ যুক্ত কর। 
তাহা হইলে £৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইবে ১ 
(প্রয়োজন হইলে ০-কোণের উভয় বাহুই 
বধিত করা যাইতে পারে |) 


(3) ডুইটি কোণ এবৎ উহাদের সম্লিহিত সাধারণ বাহু নির্দিষ্ট 
আছে। ত্রিভুজটি অষ্কিত করিতে হইবে । 


০৫, 


মনে কর, ৪, ০ দুইটি কোণ এবং ৫ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা | 

এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার একটি বাহু ৫-র সমান 
এবং তৎসন্নিহিত কোণদ্বয় যথাক্রমে £৪ এবং £০-র সমান । 

অন্কন। 92 একটি সরলরেখা লও। 
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উহ| হইতে এ-র সমান করিয়া ৪০ অংশ কাটিয়া লও। ৪ বিন্দুতে 
/8-কোণের সমান £০86, এবং ০-বিন্দুতে £০-কোণের সমান CF 
অঙ্কিত কর। 

মনে কর, BE ও ০৮, A-বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল । 

তাহা হইলে, £৪০ অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইল । 

দ্বিতীয় প্রণালী | প্রদত্ত/০-র এক বাহু হইতে (প্রয়োজন হইলে 
বধিত করিয়া ) এ-র সমান করিয়া ০3 লও! 


৪ 


৪ বিন্দুতে 4৪-র সমান ০08A অঙ্কিত কর। মনে কর BA, 42০-র 
অপর বাহুকে ॥-বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে১/৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইবে । 


ডরষ্টব্য। 48 এবং £০-এর সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষা নান হওয়া 
আবশ্যক ৷ 

(4) দুইটি কোণ এবং উহাদের একটি কোণের বিপরীত বাহু 
নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


ঢ 
A 
B A 
Le ১৯৯২ 
৪ 2X ACMA 


ননে কর ৪, & দুইটি নির্দিষ্ট কোণ এবং ৫ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। 
এমন একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে যাহার দুইটি কোণ ৮, A কোণের 
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সমান এবং উহাদের যে কোন কোণের (ধর, £-এর ) সন্মুখীন বাহু 
এ-সরলরেখার সমান হয়। 

অঞ্চন। ৪৮০ একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার £৮৪০- /.৪ এবং 
LEPA= LA. 

(1) এখন, যদি ৪0=4 হয়, তাহা হইলে ৪৮০ অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে। 

(2) অন্যথায়, ৪০ হইতে (প্রয়োজন হইলে বৰ্ধিত কবিয়! ) ৫-র সমান 
করিয়া ৪0 অংশ কাটিয়া লও। 

০৮-র সমান্তরাল করিয়া ০A টান এবং মনে কর ০A, 82 বা বর্ধিত 
৪৮-কে ন-বিন্দুতে ছেদ করে। তাহা হইলে, 4৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল । 

দ্বিতীয় প্রণালী । ৪০ একটি সরলরেখা লও; উহা! হইতে এ-র সমান 
করিয়া ৪০ অংশ কাটিয়। লও | 


৪D সরলরেখার একই দিকে ৪ ও ০ বিন্দুতে £৪-এর সমান CBF, DCE 
দুইটি কোণ অঙ্কিত কর। 
95 সরলরেখার ০-বিন্দুতে //-এর সমান ০ অঙ্কিত কর। 
মনে কর» BF, ০3 বাহু দুইটি পরস্পর £-বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে, 49০ অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইল ৷ 
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(5) দুইটি বাহু এবং উহাদের এক বাহুর বিপরীত কোণ নির্দিষ্ট 
আছে। ত্ৰিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে। 


a 


£ 


মনে কর এ, & দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ৪ একটি নির্দিষ্ট কোণ। 

এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার একবাহু ৫-র সমান, 
একটি কোণ £৪-র সমান এবং /৪-র বিপরীত বাহু ৮-র সমান । 

অঙ্কন। ৪০ একটি সরলরেখা লও এবং উহার ৪-বিন্দুতে 4৪-র সমান 
DBE অঙ্কিত কর। 

86 হইতে ৫-র সমান করিয়! ৪০ অংশ কাটিয়া লও | ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
9-ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। মনে কর এই চাপ BD-কে A, A! 
এই দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিল। ০4, ০4’ যুক্ত কর। 

তাহা হইলে AB অথবা & ৪০ দুইটিই অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে । 

ডষ্টব্য। (1) ০-কে কেন্দ্র করিয়া যে চাপ অঙ্কিত করা হইয়াছে উহা 
৪0-কে 4, £ দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে বলিয়া 49০ ও 1৪০ দুইটি অভীষ্ট 
ত্রিভুজ হইয়াছে। 

(2) যদি উক্ত চাপ ৪8০-কে একটিমাত্র বিন্দুতে স্পর্শ করে, তবে একটিমাত্র 
ত্রিভুজ অঙ্কন করা যায় এবং অঙ্কিত ত্রিভুজটি সমকোণী হয় । 

(3) যদি চাপটি1৪০-কে একটিমাত্র বিন্দুতে ছেদ করে অর্থাৎ ঠ-বাছু এবাহ 
অপেক্ষা বৃহত্তর হয় বা ৫-বাহুর সমান হয়, তাহা হইলে একটিমাত্র ত্রিভুজ অঙ্কন 
করা যায়। 

(4) চাপটি ৪০-কে স্পর্শ বা ছেদ না করিলে কোন ত্রিভুজ অঙ্কন করা 
যায় না। 

4 
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€্ৰোন| লঙছিহখওলন। 


একটি নির্দিষ্ট কোণকে সমছিখণ্ডিত করিতে হইবে । 


BAC একটি নির্দিষ্ট কোণ। 
ইহাকে সমান দুই অংশে বিভক্ত করিতে হইবে | 
অন্কন। /-কে কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ 
অঙ্কিত কর যেন ইহা A৪ ও /০-কে যথাক্রমে ০ ও চ বিন্দুতে ছেদ করে । 
D ও চ-কে কেন্দ্র করিয়া এবং ঢ-ব্যাসার্ধ লইয়| দুইটি চাপ অঙ্কিত কর । 
মনে কর এই চাপ দুইটি পরস্পর চ-বিন্দুতে ছেদ করিল । AF সংযুক্ত কর ! 
এক্ষণে, Ar, BAC কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করিল | 


দ্রষ্টব্য । 05-কেই ব্যাসার্ধ লইতে হইবে এমন কোন নিয়ম নাই । এমন 
ব্যাসার্ধ লইতে হইবে যাহাতে চাপ দুইটি পরস্পর ছেদ করে। 2চ-র অর্ধেকের 
বেশী ব্যাসার্ধ লইয়া চাপ অঙ্কিত করিলে উহারা অবশ্যই পরস্পর ছেদ করিবে। 

মন্তব্য প্রকৃত অঙ্কনের বিশুদ্ধতা নির্ণয়ের জন্য যথোপযুক্ত যন্ত্রের সাহায্যে 
পরিমাপ করা আবশ্যক | উল্লিখিত স্থলে টাদা দ্বারা মাঁপিয়া দেখ, BAF, CAF 
কোণদ্বয় সমান কিন] । 


কোণ-সমদ্বিখগুন 5] 
ব্যবহারিক প্রণালী 


৫) [টাদার সাহায্যে ]টাদা দ্বারা ৪৭০ কোনটির পরিমাণ নির্ণয় 
করিয়া 48 অথবা ৫ বাহুর সহিত ৪4০ কোণের মধ্যে উহার অর্ধপরিমিত 
কোণ অঙ্কিত করিলেই £৪40 সমদ্বিখপ্ডিত হইবে । 


এই প্রণালীতে অঙ্কন ও পরিমাপের সুক্মতার উপর অঙ্কনের শুদ্ধতা নির্ভর 
করে। 


(2) [ কাগজ ভাজ করিয়া] কাগজে ৪8০ কোণটি অঙ্কিত করিয়া 4৪, 


AC S BC-র বরাবর কাগজখানি কাটিয়া 
কোণটি পৃথক কর। কাগজখানিকে ৪ ' 
মাঝখানের বরাবর এমন ভাবে ভাজকর 
যেন AB ধার AC ধারের সহিত মিশিয়া 
যায়। কাগজের মাঝখানের ভাজটিকে 
AD সরলরেখা মনে কর। এক্ষণে AD 
ভাজের বরাবর /8/০সম দ্বিখণ্ডিত হইল। 


মন্তব্য | কার্ধতঃ এই প্রণালীর কোন সার্থকতা নাই। কিন্ত প্রত্যক্ষ 
প্রক্রিয়া দ্বারা এই ধারণাই প্রথম শিক্ষার্থিগণের মনে বদ্ধমূল হইবে যে AD 
সরলরেখাই ৪০ কোণের সমদ্বিখবগ্ডক। 


জষ্টধ্য। উক্ত প্রণালীতে কাগজখানি ছুই বার ভাঁজ করিলে কোণটি চার 
সমান ভাগে, তিনবার ভাঁজ করিলে আট সমান ভাগে, চারবার ভাঁজ করিলে 
যোল সমান ভাগে বিভক্ত হয়, ইত্যাদি । 
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লল্ন অহ্কন। 


(1) কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার উপরিস্থিত কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 
“উহার উপর একটি লন্ব টানিতে হইবে । 


AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা 
এবং ০ উহার উপরিস্থিত একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দু ৷ 

০-বিন্দূতে A৪-র উপর একটি 
লম্ব টানিতে হইবে । 


অঙ্কন। ০-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া এমন 
দুইটি চাপ অঙ্কিত কর য্যহারা /£৪-কে D ও চ বিন্দুতে ছেদ করে। 

0. চ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং প্রত্যেক ক্ষেত্রে DE-র অর্ধ অপেক্ষা বড় 
যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়| ৪ সরলরেখার একই পার্শ্বে এমন দুইটি চাপ অঙ্কিত 
কর যাহারা ছ-বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে । 

05 যুক্ত কর। তাহা হইলে ০7, A6-র উপর লক্ব হইল। 


জষ্টব্য। ০-বিন্দুটি £৪ সরলরেখার এক প্রান্তে অবস্থিত হইলে AB 
সরলরেখীকে ০-র দিকে বধিত করিয়া লইবে । 

(2) একটি সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার 
উপর একটি লন্ব টানিতে হইবে । 


89. একটি নিৰ্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ উহার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু । 
০ হইতে £৪-র উপর একটি লম্ব টানিতে হইবে । 
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অঙ্কন। 4৪-র যে পার্শ্বে ০ আছে তাহার বিপরীত পার্শ্বে ০ একটি বিন্দু 
লও। ০-কে কেন্দ্র করিয়া ০০-ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। এ 
চাপ যেন 8৪-কে 6 ও 6 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

এখন 6 ও ছ-কে কেন্দ্র করিয়! এবং প্রতিক্ষেত্রে €5-এর অর্ধ অপেক্ষা বড় 
যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়| দুইটি চাপ /২৪-র যে দিকে ০ আছে উহার বিপরীত 
দিকে এমনভাবে অঙ্কিত কর যেন উহার! ও- ছেদ করে। 

09 যুক্ত কর। ০০. সরলরেখা যেন /৪-কে 14 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 

তাহা হইলে ০৪ সরলরেখা /3-র উপর লম্ব হইল । 

(3) অতিভুজ এবং অপর এক বাহু নির্দিষ্ট আছে। সমকোণী- 
ত্রিভুজটি' অস্কিত করিতে হইবে । 

মনে কর, ৫ নির্দিষ্ট বাহু এবং & নির্দিষ্ট 7178 
অতিভুজ | 

একটি সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। £ 

অঙ্কন। 89 একটি সরলরেখা হইতে ৫-র 
সমান করিয়া ৪০ অংশ কাটিয়া লও | ৪ হইতে 
8০-র উপর BE লম্ব টান। ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
%-ব্যাসার্ধ লইয়! একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহ! BE 
সরলরেখাকে /-বিন্দুতে ছেদ করে। /০ যুক্ত 
কর। তাহা হইলে, 88০ অভীষ্ট সমকোণ ত্রিভুজ হইল। 


অনুশীলনী 10 

1, একটি সমকোণ অঙ্কিত করিয়া উহাকে সমদ্বিখণ্ডিত কর। 

2. 60° এবং 80* কোণকে চারি সমান ভাগে বিভক্ত কর। 

3. যে কোন ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া উহার কোণত্রয়কে সমদ্বিখণ্ডিত 
করিয়া দেখাও যে কোণত্রয়ের সমদ্বিখণ্ডক তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হয়। 

4. একটি কোণকে এমন দুই ভাগে বিভক্ত কর যেন এক ভাগ অপর 
ভাগের তিনগুণ হয়। 

5. এসে মি.সরলরেখার একপ্রান্ত হইতে 1'4 সে.মি. দুরে উহার উপর লম্ব টান। 

6. যে কোন ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দু হইতে উহাদের বিপরীত 
বাহুর উপর লম্ব টান। দেখ লম্ব তিনটি এক বিন্দুতে মিলিত হইল 'কিনা। 


ষষ্ঠ অধ্যায় 
সমাক্ুল্লানন সল্পলল্লেখাল্র বিশেষ শ্রস্ 


1. জুইটি সল্পলত্রেখা ও উহাত্ছল্ত হেহদলক_যে 
সরলরেখা দুই বা ততোধিক নির্দিষ্ট সরলরেখাকে ছেদ করে তাহাকে ছেদক 
(Transversal ) বলে | নীচের চিত্রে ছল সরলরেখ| A8 ও ০D সরলরেখার 
একটি ছেদক । 


কোন ছেদক দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে দুইটি ছেদবিন্দুতে সর্বসমেত 
আটটি কোণ উৎপন্ন হয়| এই আটটি কোণের মধ্যে যেচারিটি কোণ সরলরেখা 
দুইটির ভিতরের দিকে অবস্থিত তাহাদিগকে অন্তঠকোণ (Interior angles) 
এবং যে চারিটি বাহিরের দিকে অবস্থিত তাহাদিগকে বহিঃকোণ (Exterior 
angles) বলে। উপরের চিত্রে 3, 4,5, 6 অন্তঃকোণ এবং 1,2, 7, 8 
বহিঃকোণ। 

অন্তঃকোণ চারিটির মধ্যে 4.3 6 কোণ দুইটকে পরস্পর একান্তর কোণ 
(Alternate angles) বলে । 3 ও 5 কোণ ছুইটিও পরস্পর একান্তর | 

2ও 6 কোণ দুইটির 2-কে বহিঃকোণ ( Exterior angle ) এবং 6-কে 
বিপরীত অন্তঃকোণ ( Interior opposite angle ) বলে: 2 ও 6-কে 
পরস্পর অরূপ কোণ ও ( Corresponding angles ) বলা হয়। এইরূপে 
1৩ও5,8 ও 4 এবং 7 ও 3 ইহারাও পরস্পর অনুরূপ কোণ । 


সমান্তরাল সরলরেখার বিশেষ ধর্ম 
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2. সমাজ্তৱাল অভ্লতলহ্খা ও চেক । 


যেকোন ০2 সরলরেখা লও । 
উহার বহিঃস্থ ও-বিন্দু দিয়া ০০-র 
সমান্তরাল Aও3 সরলরেখা টান । 
59116 একটি ছেদক টান যাহা A8 ও 
€2-কে যথাক্রমে ও ও ॥ বিন্দুতে 
ছেদ করে। মাপিয়া দেখ (চাদার 
সাহায্যে অথবা চাপ টানিয়া ও 
মাপিয় )= 


(i) .LBGH= LGHC ) 

এবং LAGH= LGHD 

(ii) LEG3= LaHD, 
LEGA = / GHC, 
/5110 = LHG3, 


এবং FHC = LHGA 


E 


Le 
অর্থাৎ একান্তর কোণ দুইটি পরস্পর 
সমান হইয়াছে। 

অর্থাৎছেদকের একই পার্শ্স্থ বহিঃকোণ 


বিপরীত অন্তঃকোণের সমান অথব! 
অনুরূপ কোণগুলি পরস্পর সমান | 


(iii) LBaH + LGH2=2 সমকোণ } ছেদকের একই পার্শস্থ অন্তঃকোণ 


এবং £AGH+ 4 110- 2 সমকোণ 


দুইটির সমষ্টি দুই সমকোণ । 


13 একটি সরলরেখা লইয়া উহার সহিত ও বিন্দুতে এক পার্শ্বে 4904 
এর সমান একটি কোণ এবং বিপরীত পার্শ্বে /3719-এর সমান একটি কোণ 
আক। দেখিবে অঙ্কিত কোণ দুইটির সাধারণ বাহু 113 ব্যতীত অপর ছুই 
বহিঃস্থ বাহু এক সরলরেখায় অবস্থিত হইয়াছে; সুতরাং কোণ দুইটির সমষ্টি 
=এক সরল কোণ=2 সমকোণ | সুতরাং স্মরণ রাখিবে £ 

একটি সরলরেখা! দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে, 

(1) একান্তর কোণ ছইটি পরস্পর সমান হইবে । 


(2) বহিঃকোণ ছেদকের এ 


সমান হইবে । 


(3) ছেদকের একই পাৰ্শ্বন্থ অন্তঃকৌণ 


সমকোণের সমান হইবে । 


কই পাৰ্শ্বনস্থ বিপরীত অন্তঃকোণের 


দুইটির সমন্ভি দুই 
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3. 48, ০০ ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখা টান । ০০ সরলরেখাঁর ষে কোন 
চ-বিন্দুতে ০০-র উপর একটি লম্ব টান। এই লক্বকে বর্ধিত কর যেন ইহা 4৪ 
সরলর্েখাকে-বিন্দুতে ছেদ করে। তাহা হইলে 6, 4৪-র উপরও লক্ব হইবে । 
কারণ AB ও ০০ সমান্তরাল সরলরেখা দুইটকে € সরলরেখা ছেদ করিয়াছে, 
সুতরাং £/55- একাত্তর / FED, কিন্তু £559-1 সমকোণ (55, ০০-র 
উপর লহ্ব বলিয়া), .*. A=] সমকোণ, .+. 57» AB-র উপর লম্ব । 

455 কোণ মাপিয়াও দেখ ইহা 90১ বা সমকোণ, সুতরাং EF, 4৪-র 
উপর লব্ব | 


4, সম্মান্লাল সল্পলল্লেহাল্র এক্স ও ভিজতে 
হকাশ-নলল্ি। 


0 A চু 


৪ ০ 
ABC একটি ত্ৰিভুজ | ৪০-এর সমান্তরাল করিয়া A বিন্দু দিয়া 9/6 সরল- 
রেখা টান | যেহেতু 25 ও ৪০ সমান্তরাল এবং AB উহাদিগকে ছেদ করিয়াছে, 
সুতরাং //৪০- একাত্তর DAB; আবার যেহেতু, 05 ও BC সমান্তরাল 
এবং 4০ উহাদিগকে ছেদ করিয়াছে, সুতরাং 4০৪ একাত্তর / EAC. 
+". LABC+ £ ACB= LDAB+ LZ EAC, 
উভয় দিকে £88 যোগ কর ; 
তাহা হইলে £ABC+ / ACB + Z BAC 
= L DAB+ LEAC+ /BAC 
=সরল কোণ DAE 
=2 সমকোণ । 
মাপিয়| দেখ £ABC= /.DAB এবং /ACB= 4580 
48897445987 / BAC= / DAB+ L 5804 / BAC 
=সরল কোণ 285-2 সমকোণ । 
সুতরাং ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ । 


সরলরেখার জম-বিভাগ, 5! 
5. সব্ৰললন্রেখার সম-বিভাল। 


একটি নির্দি? সরলরেখাকে কতিপয় সমান অংশে বিভক্ত করিভে 
হইবে । 


AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা । 

ইহাকে কতিপয় সমান অংশে (মনে কর পাচ অংশে) বিভক্ত করিতে হইবে৷ 

অঙ্কন । /২৪-র সহিত যে কোন কোণ করিয়া £০ সরলরেখা টান। 

AC হইতে যে কোন দৈর্ঘ্যের পাঁচটি সমান অংশ AP, PQ, OR, RS, ST 
পর পর কাটিয়া লও | 

TB যুক্ত কর। 

5, ০১ বিন্দু দিয়! 1৪-র সমান্তরাল করিয়া চারিটি সরলরেখ!| টান। 
মনে কর এই সরলরেখাগুলি ৪&-কে যথাক্রমে 51 ৪1, ০ ৮! বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 

তাহা হইলে 49 সরলরেখা ৮ ০% ₹', $' বিন্দুসমূহে পাঁচটি সমান 
অংশে বিভক্ত হইল । 


জরষ্টব্য। সম্পাচ্ের চিত্রে AP'=JAB, AQ’ = (5৪১ এ = BAB এবং 
851-$8৪. সুতরাং এই সম্পাদ্যের অঙ্কন প্রণালী অবলম্বনে কোন নির্দিষ্ট 


সরলরেখার যে কোন নির্দিষ্ট অংশ নির্ণয় করা যায় । 
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দ্বিতীয় প্রণালী । ৪ সরলরেখার সহিত যে কোন কোণ করিয়া 


4০ সরলরেখা টান | /২০-র সমান্তরাল করিয়া /০-র বিপরীত দিকে 82 
লরলরেখা টান । 


৭০ হইতে যে কোন দৈর্ঘ্যের চারিটি সমান অংশ AP, PO, QR, RS 
কাটিয়া লও । 


BD হইতে 4০-র অংশগুলির সমান করিয়া 8৩, 57, 79, 9৮ চারিটি অংশ 
কাটিয়া লও । 


28 ই 55 যুক্ত কর মনে কর এই সরলরেখাগুলি.4৪-কে 
যথাক্রমে ৮ ০/₹9/বিন্দৃতে ছেদ করিল। 

তাহা হইলে 4৪ সরলরেখা 2 ৫4 ₹/, ৪ বিন্দুসমূহে পাঁচটি সমান 
শ্বংশে বিভক্ত হইল | 


ছষ্টরব্য। দ্বিতীয় প্রণালীর অঙ্কনে AB-কে যত ভাগ করিতে হইবে, AC 


"ও BD-তে তদপেক্ষা এক কম অংশ লইতে হইবে । 3৯৪ 


উত্ত প্রণালীতে কোন সরলরেখাকে সমস্বিখস্তিত G 
করা যায়। পার্শ্বের চিত্রে A৪ও সরলরেখাকে B 
+৪-বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত করা হইয়াছে। ৮৮ 


te“ 
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সরলরেখার সম-বিভাগ 
সরলরেখাকে সমন্বিখণ্ডিত করার সহজ প্রণালী প্র 2 


5৪ একটি নির্দিষ্ট সীমাবদ্ধ সরলরেখা । ইহাকে 
সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 

A-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং /£৪-র অর্ধ 
অপেক্ষা বড় কোন ব্যাসার্ধ লইয়া £৪-র উভয় পার্শে 
দুইটি চাপ অঙ্কিত কর । আবার কে কেন্দ্র করিয়া 
একই ব্যাসার্ধ লইয়। A৪-র উভয় পার্শ্বে এমন দুইটি 
চাপ অঙ্কিত কর যেন উহার! পূর্বের চাপ দুইটিকে 
যথাক্রমে ও 2 বিন্দুতে ছেদ করে। ০00 যুক্ত 
কর। ইহা যেন A৪-কে ০-বিন্দুতে ছেদ করিল । ২ 

এক্ষণে 8৪ সরলরেখা ০০ সরলরেখা দ্বারা০-বিন্দুতে সমদ্বিণ্ডিত হইল ।* 

এই প্রণালাতে একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে দুই, চার ও আট সমান- 
ভাগে বিভক্ত করা যায়। 

£৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা | 

ইহাকে 2, 4 ও 8 সমান ভাগে বিভক্ত করিতে হইবে । 


[1 &9-র 


+ 0-বিন্দু্ব কৌণগুলি মাপিয়! দেখ 4) সরলরেখার সমহিখগুক 0 সরলরেধ 
উপর ল্ব। সুতরাং 01-কে AB-র লঙ্ঘ-সমদ্বিখওক বলা! হয়। 
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£5 সগলরেখাকে ০-বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত কর। এক্ষণে AC, 4৪-এর 
অর্ধেক হইল। /২০-কে পুনরায় ০-বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত কর। তাহা হইলে 
49, AB-এর অর্ধেকের অর্ধেক অর্থাৎ চারিভাগেরএকভাগ বা চতুৰ্থাংশ হইল। 

“কে পুনরায় £- বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত কর। তাহা হইলে «5, 4৪-এর 
এক-চতুর্থাংশের অর্ধেক অর্থাৎ আট ভাগের এক ভাগ বা অষ্টমাংশ হইল। 
চ-বিন্দুতে 1, চ-বিন্দুতে 2 এবং তারপর কম্পাস দ্বারা ০৪ হইতে যথাক্রমে 
%5-এর সমান করিয়া দাগ কাটিয়া যাও এবং ছেদ-বিন্দুতে 3, 4, 5,6,7 ও 8 
লেখ। ঠিক ৪-বিন্দুতে ৪-এর দাগ পড়িবে । 

“ক্ষণে, 4৪-সরলরেখা 4-চিহিত বিন্দুতে দুই সমান ভাগে ও 2, 4, 6- 
চিহ্নিত বিন্দুসমূহে চার সমান ভাগে এবং 15 2১ 3১4, 5, 6 ও গ্-চিহ্িত 
বিন্দসমূহে আট লমানভাগে বিভক্ত হইয়াছে | 


বিবিধ অনুশীলনী 11 


1, 6 সে. মি. একটি সরলরেখার মধ্যবিন্দুতে একটি লক্ব টান। 

2. একটি সমকোণ আক এবং ইহাকে সমদ্বিখণ্ডিত কর। এই অঙ্কনের 
সাহায্যে 135০ কোণ অঙ্কিত কর। 

3, একটি সরলরেখার ছুই প্রান্তে এবং মধ্যবিন্দুতে তিনটি লম্ব টান। 

4, একটি সৃক্ম কোণের পূরক 1 কোণ অঙ্কিত কর। 


5. একটি সরলরেখার কোন বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট কোণের অর্ধেক 
একটি কোণ অঙ্কিত কর। 


& একটি সরলরেখার কোন বিন্দুতে একটি নির্টি্উ কোণের দ্বিগুণ একটি 
কোণ অঙ্কিত কর। 


7. একটি সরলরেখার কোন বি 
কোণ অঙ্কিত কর। 


8. . একটি সরলরেখার কোন বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট কোণের সম্পূরক 1 
কোণ অঙ্কিত কর। 


সুতে একটি নির্দিষ্ট সৃক্মকোণের পূরক 


1 শিক্ষাধিগণ ষষ্ঠ শ্রেণীতেই ‘পূরক? ও ‘সম্পূরক’ কোণের সংজ্ঞা শিবিয়াছে। এই বিষয়ের 
বিস্তারিত আলোচনার জন্য এই পুস্তকের P. 92 দ্রষ্টব্য । 
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9. 6 সে. মি. দীর্ঘ একটি সরলরেখার ছইপ্রান্তে নির্দিষ্ট দুইটিসৃক্মরকোণের 


সমান দুইটি কোণ অঙ্কিত কর । 

10. কোন সরলরেখার উভয় প্রান্তে একই দিকে 45° পরিমিত দুইটি 
কোণ অঙ্কিত কর। মাপিয়া দেখাও উক্ত কোঁণদ্বয়ের বাহু মিলিত হইয়া একটি 
সমদ্বিবাহু সমকোণী ত্রিভুজ উৎপন্ন করে | 

11. উাঁদার সাহায্যে একটি 60° কোণ অঙ্কিত কর। ইহাকে চারি 
সমান ভাগে বিভক্ত কর । 

12. একাদশ প্রশ্নের অন্ধনের সাহায্যে একটি সমকোণকে সমান তিন 
অংশে বিভক্ত কর। 

13. একাদশ প্রশ্নের অঙ্কনের সাহায্যে 45” কোণকে সমান তিন অংশে 
বিভক্ত কর। 

14. কুলার ও কম্পাসের সাহায্যে একটি সমকোণ অঙ্কিত করিয়া উহাকে 
সমান চারি অংশে বিভক্ত কর। প্রত্যেক অংশের পরিমাণ কত ডিগ্রী? 
মাপিয়া উত্তরের সত্যতা প্রমাণ কর । 

15, 7 সে. মি. সরলরেখাকে পাঁচ সমান অংশে বিভক্ত কর এবং 
মাপিয়| প্রত্যেক অংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর | 

16. 63 সেন্টিমিটার একটি সরলরেখাকে সাত সমান অংশে বিভক্ত কর 
এবং মাপিয়া প্রত্যেক অংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর । 

17. একটি সরলরেখ| হইতে 5 সে. মি. ব্যবধানে উহার সমান্তরাল একটি 


সরলরেখ অঙ্কিত কর । 


Fr t ঢু রঃ bY 
Depr. of Extension 


SERVICE. 


1 


২৫% ও 
NS CALCUTTA 


'সপ্তম অধ্যায় 
হক লালিত শ্যুলীক্ 


1. মানচিত্র ব্যবহারের সময় মানচিত্রের উপরের দ্িকৃকে উত্তর, নীচের' 
দিকৃকে দক্ষিণ, ডান দিকৃকে পূর্ব ও বাম দিকৃকে পশ্চিম বলিয়া ধরার রীতি 
আছে। পূর্ব-পশ্চিমে প্রসারিত একটি সরলরেখা ও উত্তর-দক্ষিণে প্রসারিত 
একটি সরলরেখা পরস্পর লম্বভাবেছেদ করে । মানচিত্রে পূর্ব-পশ্চিমে প্রসারিত 
সরলরেখাকে অন্গভুমিক (Horizontal ) এবং উত্তর-দক্ষিণে প্রসারিত 
সরলরেখাকে উল্লন্ব ( Veti০৪! ) সরলরেখা বলা হয়। 

পাৰ্শ্বের চিত্রে EW অন্ভূমিক এবং 15 উল্লন্ব সরলরেখা দুইটি পরস্পর 

০-বিন্দূতে ছেদ করিয়াছে। এখন যদি ধরা যায় 
যে পার্শস্থ চিত্রের প্রত্যেক দাগ এক মিটারের 
সমান, এবং কোন লোককে যদি বলা হয় যে 
তাহাকে ০-বিন্দু হইতে প্রথমতঃ পূর্ব দিকে 
3 মিটার গিয়া তথা হইতে উত্তর দিকে :4 
মিটারযাইতেহইবে, তাহা হইলে সে ০-বিন্দু 
হইতে আরম্ভ করিয়া 35 সরলরেখার বরাবর 
ও দাগ গিয়া তথা হইতে উপরের দিকে 4 দাগ যাইবে এবং সে নিশ্চয়ই 
2-বিন্দুতে পৌছিবে। 

যদি বলা হয় 3 মিটার পশ্চিমে গিয়া 4 মিটার উত্তরে যাইতে হইবে, তাহা 
হইলে সে ০-বিন্দু হইতে আরম্ভ করিয়| ০ সরলরেখার বরাবর 3 দাগ গিয়া 
তথা হইতে উপরের দিকে 4 দাগ যাইবে এবং সে নিশ্চয়ই-বিন্দুতে পৌছিবে। 

এইরূপে সে 3 মিটার পশ্চিমে ও তথ| হইতে 4 মিটার দক্ষিণে যাইতে 
হইলে ₹- এবং 3 মিটার পূর্বে ও তথা হইতে 4 মিটার দক্ষিণে যাইতে 
হইলে ন-বিন্দুতে পৌঁছিবে। 

ফলতঃ EW এবং ৪ এই দুইটি নির্দিষ্ট অসীম সরলরেখার সাহাযো একই 
অসীম সমতলে অবস্থিত যে কোন বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিতে পারা যায় 

2, অক্ষ ও স্যুলবিল্ছু। গণিতশান্ত্রে এই নির্দিষ্ট সরলরেখা দুইটিকে পূর্ব 
পশ্চিমে ও উত্তর-দক্ষিণে প্রসারিত সরলরেখ| না বলিয়] প্রত্যেককে অক্ষ 
(515) বলা হয় এবং ইহাদিগকে 6 এবং ৭9 নামে নির্দেশ না করিয়া 
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১৮। এবং YY" নামে নির্দেশ করা হয়| উহাদের ছেদবিন্দু ০-কে ম্মুলবিন্ছু 
( Point of Origin ) বলা হয়। 

তাহা হইলে দেখা যাইতেছে কোনও সমতলে অনুভূমিক ও উল্লন্ব 
দুইটি সরলরেখা ও তাহাদের ছেদবিন্দুর (মূলবিন্দু ) অবস্থান নির্দিষ্ট হইলে, 
উক্ত সমতলের যে কোন বিন্দুর অবস্থান সহজেই নির্ণয় করা ষায়। এরূপ 
স্থলে অনুভূমিক ৮৮ সরলরেখাকে "অক্ষ এবং উল্লন্ব YY' সরলরেখাকে »-অক্ষ 
বলা হয়। 

3. ছক কাগজ । একখণ্ড কাগজেয় উপর সমদূরব হাঁ কতকগুলি অনুভূমিক 
এবং কতকগুলি উল্লম্ব সরলরেখা অঙ্কিত করিলে সমস্ত কাগজখণ্ড কতিপয় ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইবে । এইরূপ বর্গান্ধিত কাগজকে ছক কাগজ 
( Squared Paper অথবা Graph Paper ) বল] হয়। ক্ষুদ্রতম বরগক্ষেত্রের 
বাহুর দৈরধ্যকে যে কোন স্কেলে সেন্টিমিটার, মিটার, কিলোমিটার, ইত্যাদি 
রূপে কল্পনা করা চলে । কোন বিশেষ পরিমাপের উল্লেখ না থাকিলে ক্ষুদ্রতম 
বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে ‘একক’ বলিলেও চলিতে পারে। এরূপ স্থলে 
ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহুর পাচগুণ দীর্ঘ সরলরেখার দৈর্ঘ্য হইবে 5 একক, 
ছয়গুণ দীর্ঘ সরলরেখার দৈর্ঘ্য হইবে 6 একক, ইত্যাদি। আবার প্রতি ক্ষুদ্র 
বক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল হইবে 1 বর্গ একক ৷ 

4. ভুজ, কোটি ও স্থানাক্ক | পাৰ্শ্বস্থ ছক কাগজে »১' এবং ++ দুইটি: 
অক্ষ এবং ০ মূলবিন্দু। এই ছক 
কাগজের সমতলে যে কোন 7-বিন্দু 
লওয়া হইল। এখন ৯১ ও 171 
সরলরেখা দুইটি হইতে ৮-বিন্দুর 
দুরত্ব নির্ণয় করিতে হইবে। ৪- 
হইতে »১/ এর উপর ৷ এবং 
YY’-এর উপর চিখ লম্ব টান। 
এখন PM এবং PN, XX’ ও YY’ 
হইতে চ-বিন্দুর দুরত্ব প্রকাশ 


+ 'রতেচে। 


হাতাহাাতাহালাজালামাতাদাদানাভাভার ছা 
ml HA [11 


ত্খা: _বিনর স্থানাস্ক (0০-০:162655) বলা হয়) 
এই দূরত্বের সাংখ্যমানকে ₹-বিন্দুর স্থান (Co ১8 


চিত্র হইতে দেখা যায় N= ০. সুতরাং -বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
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৮. হইতে *১৫-এর উপর শিণ লম্ব টান। তাহা হইলে 014 এবং শি/-এর 
দৈর্ঘ্যমান ৮-বিন্দুর স্থানাঙ্ক । ইহাদের মধ্যে 04 হইল 2-বিন্দুর এ-্থানাঙ্ক 
(x-co-ordinate ) বা! ভুজ ( Abscissa ) এবং চিএ হইল ৮-বিন্দুর 
%-স্থানাঙ্ক ( y-co-ordinate ) বা কোটি ( Ordinate ) | 

চিত্রে গণনাদ্বারা দেখা যায় ₹-বিন্দুর -স্থানাঙ্ক বা ভুজ 5 একক এবং 
১-স্থানাঙ্ক বা কোটি 4 একক । 


5. ধনাত্বক ও ঝণাত্বক ভুজ-কোটি'। অক্ষ দুইটির ০৯ ও ০%-কে 
যথাক্রমে -অক্ষের ও 5-অক্ষের ধনাত্মক ( Positive ) দিক্‌ এবং ০৯ ও 
০%-কে যথাক্রমে &-অক্ষের ও 9-অক্ষের বণাত্মক (ট5৫০৮৮০ ) দিক্‌ বলা 
হইয়া থাকে। ০-বিন্দু হইতে ডানদিকে যে কোন বিন্দুর ভুজ ধনাত্মক এবং 
বামদিকে যে কোন বিন্দুর ভুজ খণাত্মক। আবার ০-বিন্দু হইতে উপরের 
দিকে যে কোন বিন্দুর কোটি ধনাত্মক এবং নীচের দিকে যে কোন বিন্দুর 
কোটি খণাত্বক। ছক কাগজে ধনাত্মক ও খণাত্মক দিক্‌ সম্বন্ধে ইহাই 
প্রচলিত রীতি । 

6. পাদ। দুইটি অক্ষ ছক কাগজের সমতলকে চারিটি অংশে বিভক্ত 
করে ; উহাদের প্রত্যেক অংশকে পাদ ( Quadrant ) বলে | ১০, ১০%, 
১০%% এবং ৯*০৮কে যথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় ও চতুর্থ পাদ 
বলা হয়। 


সুতরাং কোন বিন্দুর ভুজ ও কোটি উভয়ই ধনাত্মক হইলে উক্ত বিন্দু ৩১ 
কোণের মধ্যে বা প্রথম পাদে ( First quadrant ) অবস্থিত হইবে | কোন 
বিন্দুর ভুজ খণাত্মক ও কোটি ধনাত্মক হইলে উক্ত বিন্দু ০ কোণের মধ্যে 
বা দ্বিতীয় পাদে ( Second quadrant ) অবস্থিত হইবে । ভুজ ও কোটি 
উভয়ই খণাত্মক এরূপ যে কোন 


€ Third quadrant ) এবং ভুজ ধনাত্মক ও কোটি খণাত্বক এইরূপ যে কোন 


বিন্দুর স্থানাঙ্ক প্রকাশ করা হয়; 
উহাদের প্রথমটি স্থানাঙ্ক বা ভুজ ও দ্বিতীয়টি »-স্থানাঙ্ক বা কোটি প্রকাশ 
করে। (3,4) এই বিন্দু স্থাপন করিতে হইলে, লক্ষ্য করিতে হইবে নির্ণেয় 
বিন্দুর +-স্থানাঙ্ক 3 ও /স্থানান্ক 4 এবং উভয়ই ধনাত্মক । সুতরাং ক্ষুদ্রতম 
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ব্ক্ষেত্রের এক বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক লইয়া ০ সরলরেখায় 3 একক এবং তথা 
হইতে উপরের দিকে 4 একক গণিয়া 
সেই স্থানে বিন্দু স্থাপন করিলেই 13. 
(3, 4) বিন্দু স্থাপন করা হইবে। 
চিত্রে ৪-বিন্দুর স্থানাঙ্ক । 3, 4) । 
(3,2) বিন্দু অঙ্কিত করিতে 
হইলে ০১৯ সরলবেখায় 3 একক এবং 
তথা হইতে উপরের দিকে 2 একক 
গণিয়া বিন্দু স্থাপন কর। চিত্রে ০- 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক ( -3, 2) । এইরূপে 
R-বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2,3) এবং 
ভ-বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2,-4)। স্মরণ রাখিবে মূলবিন্দু স্থানাঙ্ক (0, 0) ৷ 


8. ছক কাগজের ব্যবহার । নিয়ে ছক কাগজের ব্যবহার মূলক কয়েকটি 
উদাহরণ দেওয়া হইল। 


উদাহরণ 1. (3, 4) বিন্দু স্থাপন কর এবং মুল-বিন্দু হইতে উহার দূরত্ব 
নিণয় কর। 


XX’, YY" অক্ষদ্বয় এবং 0 মূলবিন্দু 
ধরিয়া এবং ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক 
বাহুকে দৈর্খ্যের একক ধরিয়া (3, 4) 
বিন্দু ₹-চিহিত করা হইল । 
Ek ০-কে কেন্দ্র করিয়া ০চ-ব্যাসার্ধ 

লইয়! একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা 
০X%-কে এবিন্দুতে ছেদ করে। গণনা 
দ্বারা দেখা যায় ০০-5 একক | 
সুতরাং ০P=5 একক । 


উদ্দাহরণ 2. (1,2) ও (7, 7) বিন্ধ দুইটি স্থাপন কর এবং উহাদের 
মধ্যবতী দুরত্ব নির্ণয় কর। 
5 
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দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া (1, 2) এবং 


(7,7) বিন্দু দুইটি স্থাপন কর এবং উহাদিগকে যথাক্রমে ₹ ও ৫ দ্বারা 
চিহ্নিত কর। ০ যুক্ত কর। 


₹-কে কেন্দ্র করিয়া £০-ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা 
2বিন্দু দিনা »-অক্ষের সমান্তরাল 


গণন! দ্বারা দেখা যায় 2₹- প্রায় ৪ 
PQ = 8 একক (স্থুলতঃ )। 


ভন ্াগগভেকল সাহাত্যে ক্ষভ্রককল নিপল 


9. আরতক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ক্ষুদ্রতম বরগক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে একক 
1,2), 9, 2), 9,7) বিন্দু চারিটি 


ধরিয়া A, B,C, D বিন্দুতে (1,7), ( 
যথাক্রমে স্থাপন কর। উহাদিগকে 
যুক্ত করিয়া যে A৪00 ক্ষেব্র।৮উৎপন্ন 
হইল দেখ উহা! একটি আয়তক্ষেত্র । 
গণনা করিয়া দেখ ABCD আয়ত- 
ক্ষেত্রের মধ্যে 40-টি ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্র আছে। 
প্রতি ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের দৈর্ধ্য 1 একক 
এবং প্রস্থও 1 একক বলিয়া! ইহার ক্ষেত্রফল 
1 বর্গ একক। ABCD আয়তক্ষেত্রে 
এইরূপ 40-টি ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্র আছে বলিয়া 
উহার ক্ষেত্রফল হইল 40 বর্গ একক । 


পাটাগণিতে শিখিয়াছ যে আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - দৈর্ঘ্য ৮ প্রস্থ । চিত্রে 
দেখ, আয়তক্ষেব্রটির দৈর্ঘ্য ৪০৪ একক এবং প্রস্থ ৪-5 একক; সুতরাং 


ABCD আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল -৪ %5 


বর্গ একক = 40 বর্গ একক । 
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ক্ষুদ্রতম বক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে অর্থাৎ গৃহীত একককে 1 সে. মি. ধরিলে 
আয়তক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল হইবে 49 বর্গ সে. মি., প্রতি বাহুকে অর্থাৎ গৃহীত 
একককে 1 মিটার ধরিলে আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল হইবে 40 বর্গ মিটার, 
ইত্যাদি । 
সুতরাং স্মরণ রাখিবে,_ 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = দৈর্ঘ্য *প্রস্থ। 


10. সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল | (৬১5) (৪, 05) (10,1) 
বিন্দু তিনটি যথাক্রমে 4,8 ও0 বিন্দুতে স্থাপন কর এবংউহাদিগকে যুক্ত করিয়া 
যে ত্রিভুজ হইবে দেখ উহা একটি [ 
সমকোণী ত্রিভুজ | এই সমকোণী ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল কত? 

ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুর 
দৈর্ধ্াকে একক ধর। 

A বিন্দু দিয়া *-অক্ষের সমাস্তরাল* 
এবং ০ বিন্দু দিয়া +-অক্ষের সমান্তরাল 17 
সরলরেখা দুইটি টান এহং মনে কর 
উহাদের ছেদ-বিন্দু 9 | এখন /৪০০ একটি আয়তক্ষেত্র হইল। এই আয়ত- 
ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ৪0=7 একক এবং প্রস্থ ৪-4 একক। সুতরাং ABCD 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল -? * 4 বর্গ একক -28 বর্গ একক । 

AC,ABCD আয়তক্ষেত্রের কর্ণ। পূর্বে শিখিয়াছ কর্ণ সামাস্তরিককে দুইটি 
সর্বসম ত্রিভুজে বিভক্ত করে। 

সুতরাং A8৪0 সমকোণী ত্রিভুজের শ্ষেত্ফল= A৪02 আঁয়তন্গেত্রের 
ক্ষেত্রফলের অর্ধ = 28 বর্গ এককের অর্ধ = 14 বর্গ একক । স্মরণ রাখিবে_ 


সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
= অতিভুজ ব্যতীত অপর বাহু দুইটির গুণফলের অর্ধ । 
*ছক কাগজে সমান্তরাল সরলরেখা টানিতে ও লম্ব আকিতে কোনই অন্থবিধা নাই। 


কাগজে যে রেখাগুলি আছে উহাদের বরাবর ক্ল রাখিয়া আবশ্যক মত সমান্তরাল সরলরেখা 
টানা বা লম্ব আকা! যায়। 
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উদাহরণ 3. (3, 3), (-3,-2) ও (5,2) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
উহাদিগকে যুক্ত করিয়া যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । 

ক্ষুদ্রতম বরগক্ষেত্রের এক বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক লইয়! (3, 3), (-3,-2) 
ও (৩,_2) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং উহাদিগকে যথাক্রমে ৪, ০, ৪ দ্বারা 
‘চিহ্নিত কর। PQ, AR, PR যুক্ত কর। 

POR একটি ত্রিভুজ হইল। এই 
ত্রিভুজের ০৪ বাহুটি ছক কাগজে অঙ্কিত 
*-অক্ষের সমান্তরাল একটি সরলরেখার 
সহিত মিশিয়! গিয়াছে। এখন ৮ হইতে 
QR এর উপর £1/ লম্ব টান (স্কেল দিয়! 
ছক কাগজে অঙ্কিত সরলরেখার বরাবর 
রেখা টানিলেই হইবে )। সুতরাং Pa 
ও PRM ত্ৰিভুজ দুইটির প্রত্যেকটিই 
সমকোণী ত্রিভুজ হইল । গণনা করিয়া 
দেখ ৫ =€ একক, Pv =5 একক এবং ॥২R=2 একক । 

৮0 সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = (6 *5)%ঠ বর্গ একক =15 
বর্গ একক এবং ছাএ সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = (52) ২ ঠ 'বর্গ একক 
=5 বর্গ একক। 


যেহেতু Pথ ত্রিভুজ ও ৮54 ত্রিভুজ একত্র করিলে 2০ ত্রিভুজ হয়; 
সুতরাং PR ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল-15 বর্গ একক+5 বর্গ একক-20 
বর্গ একক। 


উদ 4. (3,5), (3১1) এবং (5,-4) বিন্দু তিনটি স্থাপন করিয়া! 
উহাদিগকে পরস্পর যুক্ত করিলে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
কর। 

ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে দৈর্খ্যের একক ধরিয়! (3, 5), (-3,-1) 
এবং (54) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর। উহাদিগকে যথাক্রমে 2, 9, ₹ দ্বারা 
চিহ্নিত কর। ০, ০১ ₹৮ যুক্ত কর। PR একটি ত্রিভুজ হইল। এই 
ত্রিভুজের কোন বাহুই ছক কাগজে অঙ্কিত কোন সরলরেখার সহিত মিশিয়া 
যায় নাই। 
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2 ও ২ বিন্দু দিয়া %-অক্ষের এবং ০ ওল বিন্দু দিয়া ৮-অক্ষের সমান্তরাল 
সরলবেখা চারিটি অঙ্কিত কর এবং মনে কর উহার! যেন 14 আয়তক্ষেত্র 
উৎপন্ন করিল। 

LPR, MPQ এবং NOR ত্রিভুজ 
তিনটির প্রত্যেকটিই সমকোণী ত্রিভুজ। 
গণিয়া দেখ, LP=2 একক, !€-9 
একক ; 

LPR সমকোণী ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল = (2%9)%*3=9 বর্গ 
একক । 

MP=6 একক; ॥k=6 একক ; 

1420 সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = (6২6) 3 =!8 বর্গ একক । 
No=3 একক, ॥৪= 8 একক ; 

1৭০ সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্ফল= (3 * ৪) * = 12 বর্গ একক । 

NR=8 একক এবং ॥N=9 একক, সুতরাং 11. আয়তক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল =8 ৮9 বর্গ একক = 72 বর্গ একক | 


POR ত্রিভুজ 
= আয়তক্ষেত্ৰ 14172 ব্রিভুজ-1/০০ ত্ৰিভুজ N০৪ ত্ৰিভুজ | 
2০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল-(72-9-18-12) বর্গ একক =33 
বর্গ একক। 


যেকোন ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইলে ক্ষেত্রের মধ্যে যতগুলি 
ক্ষুদ্র বৰ্গক্ষেত্ৰ আছে (ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাছকে একক ধরা হইলে) 
তাহার সংখ্যা নির্ণয় কর। অতঃপর ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের যে যে অংশ অর্ধেক বা 
অর্ধেকের বেশী তাহ! গণনা! করিয়া সংখ্যা নির্ণয় কর। এই ছুই সংখ্যার 
সমষ্টি যত ক্ষেব্রটির ক্ষেত্রফল তত বর্গ একক হইবে | এই প্রক্রিয়ায় ক্ষুদ্র 
বর্গক্ষেত্রের অর্ধাংশ বা অর্ধাংশের বেশীকে পুরা বর্গ একক ধরা হয় এবং 
অর্ধাংশের কমকে আদৌ ধরা হয় না। 

এই প্রকার হিসাবে ক্ষেত্রফলের সঠিক উত্তর হয় নাঁ_মোটামুটি উত্তর হয় 
মাত্র। 
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অনুশীলনী 12 
1. ছক কাগজে নিয়লিখিত বিন্দুগুলি স্থাপন কর £ 
(2, 3), (3, 4), (5, 6), (2 3), (= 4, 5), 
(54,75); 6,9); (7,-8), (0,10), (0,-6), 
(5, 0), (= 0), 2; 3), (৪, 2), (0,0) | 


2. (4, 2), (6, 0), (0, 6) এবং (- 2,8) বিন্দুগুলি স্থাপন করিয়া দেখাও 
"যে উহারা একই সরলরেখার উপর অবস্থিত ৷ 
3. নিয়লিখিত বিন্দুগুলি স্থাপন কর এবং মূলবিন্দু হইতে উহাদের 
প্রত্যেকের দূরত্ব নির্ণয় কর : 
(1) (6, 8) (2) (= 5,12) (3) (-4,-3) (4) (3,-6) 
4. নিয়লিখিত দুই দুইটি বিন্দু স্থাপন করিয়া উহাদের দূরত্ব নির্ণয় কর £ 
(1) (1,2) ও (4,6) (2) (-2,7) ও (-10,1) 
(3) (6, 0) ও (-3,-5) | 
5. নিয়লিখিত চারিটি বিন্দু স্থাপন কর এবং উহাদিগকে পর পর সংযুক্ত 
করিয়া যে আয়তক্ষেত্র উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর £ 
(2, 2), (-2,-3), (6,-3), (6, 2)। 
6. নিয়লিখিত বিন্দু চারিটি স্থাপন কর এবং উহাদিগকে পর পর সংযুক্ত 
করিয়া যে বর্গক্ষেত্র উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর £ 
(-4,- 3), (-4,-8), (1,-8), (1,593) | 
7. প্রত্যেক সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, যাহার শীৰ্ষবিন্দু £ 


(1) (০, 0), (0, 5), (10, 0) (2) G, 3), ৫১1), (১1) 
(3)(54 2), 457-3)563-3) 104) (7, 3),(7,- 1), (0,-1 | 
8. প্রত্যেক ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর যাহার - 


1) (3, 4) (451), (5771) 2) (0, 1), (0, 6), (4, 4) 

(3) (0, 0), (-4, 4), (2, 4) (4) (3১2), (-2,-3), (6,2) | 
9. নিয়লিখিত বিন্দুগুলির সংযোগ দ্বারা উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করঃ 
(1) ( il =) (3,2), (6,-2) (2) gL 4), (2, 1), (-4-2) 
(3৫ (1,0), (3,4), (549) (4) (4,9), (=6,=2), (9,=3) | 


অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্যাংশ 


অম অধ্যায় 
স্পা প্রভিভ্তা 


1, ন্বত্তাহ্রম্ন। 
(৭) কোন নির্দিষ্ট বিন্দুগামী বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে । 


মনে কর ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু ৷ 

০ বিন্দুগামী বৃত্তসূহ অঙ্কিত করিতে হইবে । 

অঙ্কন । যে কোন ॥ বিন্দুকে কেন্্রকরিয়!*০ ব্যাসার্ধ লইয়া ০০০ একটি 
বৃত্ত আক । উহাই অভীষ্ট বৃত্ত। 

এই ভাবে যে কোন ৪, ৩ ইত্যাদি বিনদুকে কেন্দ্র করিয়া ৪0, ০০ ইত্যাদি 
ব্যাসার্ধ লইয়| 0, ০১৫ প্রভৃতি বৃত্ত অঙ্কন করিলেও উহাদের প্রত্যেকটিই 
অভীষ্ট বৃত্ত হইবে। 

জষ্টব্য। একটি নির্দি বিন্দুর মধ্য দিয়া অসংখ্য বৃত্ত অঙ্কিত হইতে 
পারে। 
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(6) ছইটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়! বৃণড অদ্িত করিতে হইবে ) 


মনে কর A ও ৪ দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 
£ ও ৪ বিন্দুগামী বৃত্তসমুহ অঙ্কিত করিতে হইবে। 
অঙ্কন। 43 যুক্ত কর এবং £৪-র লক্ব-দ্বিখগুক X০৮ আঁক, যাহা A৪-কে 
0 বিন্দুতে ছেদ করে| (প্রণালী 59 পৃষ্ঠায় দেখ। ) 
এক্ষণে, যেহেতু 0A= 08, সুতরাং ০-কে কেন্দ্র করিয়া ০/ অথবা ০৪ 
ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কিত করিলে ও বৃত্ত A ও ৪ বিন্দু দিয়! যাইবে। 
এইভাবে /৪-র যে কোন দিকে XY-এর উপর যে কোন 0, D, 6, F 
প্রভৃতি বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০A, DA, 6A, ₹% ইত্যাদি ব্যাসার্ধ লইয়া বব 
অঙ্কিত করিলে উহাদের প্রত্যেক বৃততই £ ও ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে । 
CA=CB EA=EB 
স্কেলদ্বারা মাপিলে দেখা যাইবে { 
DA= DB FA= FB 
XY সরলরেখার উপর যে কোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ওঁ বিন্দু হইতে 
£ বা ৪ পৰ্যন্ত দূরত্বের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কন করিলে উহা &ও ৪ বিন্দু 
দিয়া যাইবে | 


জষ্টব্য। & ও৪ বিন্দৃগামী অসংখ্য বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পরে । 
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(০) একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে এইরূপ তিনটি বিন্দু দিয়া 
একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে ৷ 

A, B, ০ তিনটি নির্দিউ বিন্দু যাহারা এক 
সরলরেখায় অবস্থিত নহে । 

উক্ত তিনটি বিন্দুর মধ্য দিয়া একটি বৃত্ত 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 

অচ্কন। 858০0 যুক্ত কর। 

AB ও 8০-কে যথাক্রমে 02 ও 15 দ্বারা 
লম্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত কর । 

মনে কর DE; 29 পরস্পর ০-বিন্দুতে ছেদ করিল। 

০-কে কেন্দ্র করিয়া ০4 ব্যাসার্ধ লইয়া, একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর । 

উহাই৪,৪১০-বিন্দুগামী অভীষ্ট বৃত্ত। স্কেলদ্বারা মাপিয়া দেখ ০০৪ oc 


A,B, ০ বিন্দু তিনটি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইলে অঙ্কন অসম্ভব । 
কারণ, সেই ক্ষেত্রে A৪ ও B0-র লন্ব-দ্বিখগুক' 


j DE এবংচপরস্পর সমান্তরাল হইবে, সুতরাং 
উহারা কখনও মিলিত হইবেনা এবং A, B, ০ 
A D F __€ হইতে সমান দূরে অবস্থিত কোন বিন্দু পাওয়া 


১৫ রঃ যাইবে না। এইরূপ ক্ষেত্রে বৃত্ত অঙ্কন অসম্ভব 
হইবে । 
অনুশীলনী 13 


1. / বিন্দু দিয়।2 সে.মি, 4সে.মি.,5সে.মি. ব্যাসার্ধের তিনটি বৃত আঁক। 
2. £ বিন্দু দিয়! 3, 35 এবং 4 সে. মি. ব্যাসার্ধের তিনটি বৃত্ত আক। 
3. A এবং ৪ দুইটি বিন্দু 4 সে. মি. ব্যবধানে অবাস্থত। এ দুইটি বিন্দুর" 
মধ্য দিয়া চারিটিবৃত্তআঁক। প্রত্যেক বৃত্তের ব্যাসার্ধের পরিমাণ মাপিয়াস্থির কর | 
4. A ও:৪ দুইটি বিন্দু 48 সে. মি. বাবধানে অবস্থিত; A ও ৪ বিন্দুগামী 
ক্ষুদ্রতম বৃত্তট আঁক । এ বৃত্তের ব্যাসার্ধ কত? 
অবস্থিত। ওঁ দুইটি বিন্দু দিয়া 


5. & ও ৪ বিন্দু দুইটি 4 সে. মি. ব্যবধানে 
4 সে. মি. ব্যাসার্ধের একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। প্ররূপ বৃত্ত কয়টি অঙ্কন সম্ভব ? 


Lee ts: 


নবম অধ্যায় 
ক্ৰভিপহ্ন শ্রতিভভাল্ল ন্যবহাল্ৰিক প্রমাণ 


(2) ব্বত্তের কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত কোন সরলরেখা ব্যাস নহে এমন 
কোন জ্যা-কে সমদ্বিখণ্ডিত করিলে, উক্ত সরলরেখ! এ জ্যা-এর উপর লম্ব 
হইবে । 


মনে কর, ABC বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং AB একটি জ্যা! যাহা ব্যাস নহে। 

স্কেল দারা মাঁপিয়া অথবা সরলরেখা দ্বিখগুনের নিয়মে 4৪-কে 0 বিন্দুতে 
স্মদ্বিখপ্তিত কর এবং 99 যোগ কর । 

এখন 02, AB-কে সমদ্বিখণ্ডিত করিল! 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 02, 4৪-র উপর লন্ব । 

এখন টাদার সাহায্যে অথবা সেট্স্কোয়ারের সাহায্যে মাপিয়া দেখ £০24 
“এবং 4-9০8-এর প্রত্যেকটি সমকোণ | সুতরাং ০০, A৪-র উপর লক্ব। 


‘চাদ! ব| সেটস্কোয়ার দ্বারা মাপিলে দেখিতে পাইবে উক্ত কেন্দ্রযৌজক 


-সরলরেখা জ্যা-এর মধ্যবিন্দুতে সমকোণ উৎপন্ন করিয়াছে অর্থাৎ উহা! জ্যা-এর 
-মধ্যবিন্দুতে জ্যা-এর উপর লঙ্ব হইয়াছে । 
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(৮) বৃত্তের কেন্দ্র হইতে ব্যাস ভিন্ন অপর কোন জ্যা-এর উপর 
অস্কিত লম্ব উক্ত জ্যা-কে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 


যে কোন একটি বৃত্ত আকিয়া উহাতে 49 
জ্যা স্থাপন কর এবং বৃত্তের কেন্দ্র ০ চিহ্নিত 
টা ০-বিন্দু হইতে 4৪-র উপর ০০ লম্ব 

|| 


এখন স্কেল দ্বারা মাপিয়| দেখ AD=BD. 

অর্থাৎ কেন্দ্র ০ হইতে ৪৪ জ্যা-এর উপর 
লম্ব 02, &৪-কে ০-বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত 
করিয়াছে। 

এইভাবে কয়েকটি বৃত্ত আকিয়। প্রত্যেক বৃত্তে এক বা একাধিক জ্যা স্থাপন 
কর। বৃত্তের কেন্দ্র হইতে প্রত্যেক জ্যা-এর উপর লম্ব টান । 

মাপিয়া দেখ প্রত্যেক লম্বই জ্যা-কে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়াছে। 

দ্বিতীয় প্রণালী । একখণ্ড ছোট কাগজে একটি বৃত্ত 
জাকিয়। উহাতে 8৪ একটি জ্যা এবং কেন্দ্র ০ হইতে /৪-র 


উপর ০০ লম্ব আক। 
এখন,কাগজখানিকে ০2-র বরাবর ভাজ কর, দেখিবে 


AD সরলরেখ! 23 সরলরেখার সহিত মিলিয়। যাইবে এবং 
A-বিন্দু ঠিক 5-বিন্দুর উপর পড়িবে। 

ইহা হইতে বুঝিতে পারা যাইতেছে যে লন্ব 02, AB 
জ্যা-কে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 


অনুশীলনী 14 


1 ও সে. ফি. ব্যাসার্ধ লইয়| একটি বৃত্ত জাক এবং উহাতে রঃ টা 
একটি জ্যা জাক। এ জ্যা-এর মধাবিন্দুর সহিত কেল না কৈ 
বা! সেট্‌- স্কোয়ারের সাহাযে/ দেখাও যে জ্যা-এর মধ্যবিন্দুর 
যোজক সরলরেখা জ্যা-এর উপর লম্ব। 


76. জ্যামিতি 


2. 3 সে. মি. ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আক এবং উহাতে 4 সে. মি, 
একটি জ্যা স্থাপন কর। বৃত্তের কেন্দ্র হইতে ওঁ জ্যা-এর উপর একটি লক্ব টান। 
মাপিয়া দেখাও লক্বের উভয় দিকে জ্যা-এর অংশ দুইটি সমান ৷ 

3. একটি বৃত্ত আকিয়া উহাতে কয়েকটিজ্যা স্থাপন কর । আকিয়া প্রমাণ 
কর যে প্রত্যেক ভ্যা-এর লক্ব-দ্বিখুকই বৃত্তের কেন্দ্ৰগামী । 

4. একটি বৃত্ আকিয়া উহাতে ছুইটি সমান্তরাল জ্যা স্থাপন কর। এখন, 
কিয়া প্রমাণ কর যে & দুইটি জ্যা-এর মধাবিন্দুযোজক সরলরেখা বৃত্তের 
কেন্দ্ৰগামী ৷ 


5. বৃত্তের মধ্যস্থ কোন বিন্দু দিয়া একটি জ্যা জাক যাহা এ বিন্দুতে 
সমদ্বিখণ্ডিত হয়| 

6. দুইটি বৃত্তের কেন্দ্র যথাক্রমে ০ এবং ৮ এবং উহার পরস্পর A ও ৪ 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। %৪-র মধ্যবিন্দু ৩, 00 এবং PO যোগ করিয়া 
দেখাও যে ০০ এবং P€ একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


(০) একই রতে (অথবা সমান স 
কেন্দ্ৰ হইতে সমদুরবর্তা ৷ 


AIO 


একটি বৃত্ত জাকিয়া ০-দ্বার| উহার কে 
দুইটি সমান জ্যা জাক। ০ হইতে 4৪ 
টান। 

তাহা হইলে OF, OF, ০-কেন্দ্র হইতে AB এবং 

স্কেল বা কীটা কম্পাস দ্বারা মাগি 


মান বৃত্তে ) সমান সমান জ্যা-সমূহ 


সর সুচিত কর। 


ও বৃত্তে &৪, ০D 
-র উপর 05 এবং ০D. 


-র উপর ০৮ লম্ব 


CD জ্যা-এর তব হইল |] 
য়া দেখ 0E = 0F. kl 
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আরও কয়েকটি ছোট বড় বৃত্ত জাকিয়! প্রত্যেক বৃত্তে দুই ব| ততোধিক সমান 
জ্যাস্থাপন কর। কেন্দ্র হইতে প্রত্যেক জ্যা-এর উপর লম্ব টান । 

মাপিয়া দেখ কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত প্রত্যেক জ্যা-এর উপর অঙ্কিত লক্ষের 
দৈর্ঘ্য সমান । 

ইহা হইতে এইরূপ সিদ্ধান্ত কর! যায় যে একই বৃত্তের সমান সমান 
জ্যা-সমূহ কেন্দ্র হইতে সমদুরবর্তী । 

পুনরায় প্রথম বৃত্তের সমান করিয়া আর একটি বৃত্ত আক। মনে কর দ্বিতীয় 
বৃত্তের কেন্দ্র ₹। 4৪ ব| ০০-র সমান করিয়| এই বৃত্তে ০ একটি জ্য| স্থাপন 
কর এবং 2 হইতে ওঁ জ্যা-এর উপর শি লক্ষ টান | 

মাপিয়! দেখ PM = 0E=0F. 

প্রথম বৃত্তের সমান আরও কয়েকটি বৃত্ত আকিয়া প্রত্যেক বৃত্তে AB-র 
সমান এক ব! একাধিক জ্যা স্থাপন কর এবং প্রত্যেক জ্যা-এর উপর কেন্দ্র 
হুইতে লক্ষ টান | 

মাপিয়! দেখ উক্ত লম্বগুলির প্রত্যেকটির দৈর্ধ্ই ০5-র সমান । 

সুতরাং, ইহা হইতে এইরূপ সিদ্ধান্ত করা যায় যেসমান সমান বৃত্তের সমান 
সমান জ্যা-সমূহ কেন্দ্ৰ হইতে সমদূরবর্তী। 


অনুশীলনী 15 


1. 36 দে. মি. ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আক এবং উহাতে 48 সে. মি. 
দীর্ঘ দুইটি জ্য| স্থাপন কর। কেন্দ্র হইতে উহাদের দুরত্ব মাপিয়া নির্ণয় কর। 

2, 33 সে. মি, ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত আক এবং উহাতে 36 সে. মি. 
দীর্ঘ পাঁচটি জ্য। স্থাপন কর। প্রত্যেক জ্যা-এর মধ্যবিন্দু চিহ্নিত কর। পরীক্ষা 
করিয়| দেখ এ মধ্যবিন্দুগুলির ভিতর দিয়! একটি বৃত্ত আকা যায় কিনা । 

3. 4 গে. মি ব্যাসাৰ্ধ লইয়! একটি বৃত্ত আক। উহাতে 3 সে. মি. এবং 
হ সে. মি. দীর্ব দুইটি জা] স্থাপন কর। কেন্দ্র হইতে উভয় জ্য-এর উপর লঙ্ব 
টান। মাপিয়। স্থির কর কোন্‌ জ্য!-টি কেন্দ্রের অধিকতর নিকটবর্তী । 
হইতে কিরূপ সিদ্ধান্ত করা যাইতে পারে? 


78 জ্যামিতি 
(এ) অর্ধ ভাতশন্থ কোণ সমকোণ । 


€৫০১৫) 


যেকোন একটি বৃত্ত জাক । মনে কর ০ উহার কেন্দ্র। A0B একটি 
ব্যাসআক। তাহা হইলে £০৪ এই ব্যাস দারা বৃত্তি দুইটি সমান বৃত্তাংশে 
হইল 


এস ৪০ ব্যাসের একই পার্শ্বে পরিধির উপর ০১০, চ, ॥ প্রভৃতি কয়েকটি 
বিন্দু লইয়া 4 ও ৪-র সহিত প্রত্যেক বিন্দু যোগ কর। তাহা 


LADB, / AEB, 485৪-এর প্রত্যেকটিকে অর্ধবত্তাংশস্থ কোণ বলা যাইতে 
পারে। 


টাদার সাহায্যে মাপিয়া দেখ ০১0১6) F বিন্দুস্থ প্রতোকটি কোণ এক 
সমকাণ। 


প্রথম বৃত্তের অনুরূপ একটি বৃত্ত আকিয়৷ অপর বৃত্তাংশে (89-র নীচের 


দিকে ) পরিধির উপর ২, %, 2, প্রভৃতি বিন্দু লইয়। প্রত্যেক 
সহিত যুক্ত করিয়া মাপিয়া দেখ স 


বত আকিয়া পৰীক্ষা করিয়া দেখ প্রত্যেক বৃত্েই 


সুতরাং এইরূপ সিদ্ধান্ত কর! যায় যে তর্ধবৃতস্থ 


কোণ এক সমকোঁণের 
সমান। 
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(2) অর্ধর্ভ অপেক্ষা বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থ কোণ জুন্ম্মকোণ এবং: 
অধত্বত্ত অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর বৃভাৎশস্থ কোণ সুলকোণ । 

০ বিন্দুকে কেন্দ্র লইয়া একটি বৃত্ত 
আক এবং AB একটি জ্য দ্বারা উহাকে 
দুইটি অসমান অংশে বিভক্ত কর। ব্যোস 
ভিন্ন যেকোন জ্যা দ্বারা বৃত্তটি দুইটি 
অসমান অংশে বিভক্ত হইবে । ) 

মনে কর 458. বৃত্তাংশ অর্ধবৃত্ 
অপেক্ষ! বৃহত্তর এবং 8. বৃতাংশ 
অর্ধনত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

/58বৃত্তাংশের চাপে C, D, 6, F,G, 
কয়েকটি বিন্দু লইয়া A ও B-র সহিত K 
প্রত্যেক বিন্দু যোগ কর। আবার /%৪ বৃত্তাংশের চাপে ৮১, 2, কয়েকটি: 
বিন্দু লইয়া & ও ৪-র সহিত প্রত্যেক বিন্দু যোগ কর । 

এখন টাদার সাহায্যে মাপিয়া দেখ ACB, LADB, 4858১ 4585 
489৪-এর প্রত্যেকটিই এক সমকোণ অপেক্ষা ক্ুদ্রতর অর্থাৎ সুন্মকোণ 
, এবং LAX, LAYB, 825৪-এর প্রত্যেকটিই এক সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
অর্থাৎ স্থলকোণ। 

সুতরাং পরীক্ষা দ্বারা এইরূপ সিদ্ধান্ত করা যায় যে__অর্ধরৃত্ত অপেক্ষা" 
বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থ কোণ সৃক্মকোণ এবং অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বৃত্তাংশস্থ কোগ' 
স্থবলকোণ। 

ডষ্টব্য। অনুরূপ চিত্র খাতায় বড় করিয়া জীকিয়া লইলে টাদা দ্বারা 
কোণ পরিমাণ করার সুবিধা হইবে । 

অনুশীলনী 16 

1. 2 সে. মি. ব্যাসার্ধের একটি বৃত্ত আকিয়া উহাতে 3 সে. মি. দীর্ঘ 

একটি জ্যা স্থাপন কর। জ্যা-এর 'উভয় দিকে পরিধির উপর তিনটি করিয়া” 


বিন্দু লইয়া A ও৪-র সহিত যোগ কর। প্রত্যেক কোণের পরিমাণ নির্ণয় 


কর এবং কোন্গুলি সূক্মকোণ এবং কোন্গুলি স্থলকোণ স্থির কর। 
2, €০)-উপপাস্ভের চিত্রে £০+4৮৮ 42574 /6+-4-এর' 


সমষ্টি কত ডিগ্রী নির্ণয় কর। _ 


রি জ্যামিতি 
(6 বৃত্তের একই চাপের উপর অবস্থিত কেন্দ্রস্থ কোণ পরিধিস্থ 
“কোণের দ্বিগুণ । 
তি 


A B 
p 


9-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়| একটি বৃত্ত জাক এবং APB একটি চাপ চিহ্িত 


কর। এখন £75 চাপের বিপরীত দিকে পরিধির উপর ০ একটি বিন্দু লইয়া 
1959৪ যোগ কর । ০A এবং 9৪ যোগ কর। 


তাহা হইলে, একই চাপ 458 
ACB পরিধিস্থ কোণ হইল । 


এখন চাদ! দ্বার! মাপিয়। 4০৪. এবং ০৪ কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর। 
দেখ 89৪ কোণের পরিমাণ ০৪. কোণের দ্বিগুণ ৷ 


£08 কোণকে সমদ্বিবণ্ডিত করিয়া! দেখ, প্রত্যেক অংশ 4০৪ কোণের 
শমান। ইহা হইতেও বুঝ! যাইতেছে যে, /498, ACB-র দ্বিগুণ | 


-র উপর অবস্থিত £০৪ কেন্দ্ৰস্থ কোণ এবং 


লক্ষ্য করিয়া দেখ প্রত্যেক বৃত্তেই বেন্দ্স্থ কোণটি পরিধিস্থ কোণের দ্বিগুণ । 
সুতরাং উক্ত পরীক্ষ হইতে এইরূপ সিদ্ধান্ত করা যায় থে 


‘চাপের উপর অবস্থিত কেন্দ্ৰন্থ কোণ পরিধিস্থ কোণের দ্বিগুণ | 


459 কোণ আক ; ০A এবং ০৪ পরিধিকে & ও ৪ 
বৃত্তের কেন্দ্র হইলে, A০৪ কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর। 


কতিপয় প্রতিজ্ঞার ব্যবহারিক প্রমাণ 81 
(6) বৃত্তের একই ব্বত্ভাংশস্থ কোণগুলি পরস্পর সমান । 


০-বিন্বুকে কেন্দ্র করিয়া একটি বৃত্ত আক এবং উহাতে /৪ একটি জ্যা 
"স্থাপন কর। এ4৪-র একই দিকে পর্রিধির উপর ০১০১ চ, F, বিন্দুতে ০৪ 

AD3, AE3, AFB, কয়েকটি কোণ আঁক । 

তাহা হইলে A03, A408, A63, AFB কোণগুলি-একই [বৃত্তাংশস্থ কোণ। 

চাদ! দ্বার! মাপিয়! উক্ত কোণগুলির প্রত্যেকের পরিমাণ স্থির কর। দেখ 
প্রত্যেক কোণের পরিমাণ সমান । 

অর্থাৎ ACB= / ADB= LAES= / AFB. 

আরও কয়েকটি /ব্বত্ত আকিয়| একই বৃত্তাংশে কয়েকটি কোণ আকিয়া দেখ 
উহারা পরস্পর সমান ৷ 

সুতরাং উক্ত পরীক্ষা হইতে এইরূপ সিদ্ধান্ত করা যায় যেঁ_একই বৃত্তাংশস্থ 
কোণগুলি পরস্পর সমান | 


অনুশীলনী 18 


1. 4৪, ০০ দুইটি জ্যা বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। যদি £১৯০-3%% 
£X০=40° হয়, তাহা হইলে 4১৪০, 4৯93 কোণ ছুইটির,পরিমাণ কত? 

2. কোন বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং পরিধির উপর তিনটি বিন্দু A,B, ০0 
এইরূপে অবস্থিত যে /৪৪০-৪০$ 4৪8০০ কত ডিগ্রী? 


সংজ্ঞ।| রৃতমধাস্থ কোন চতুভুঁজের কৌণিক বিন্দু চারিটি পরিধির উপর 
অবস্থিত হইলে ওঁ চতুভূজকে বৃত্তের অন্তলিখিত বা বৃভসথ চতুভু্জ বলা হ্য়। 
6 
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(॥) বৃত্তের অন্তলিখিভ চতুভুজের বিপরীত কোণদ্বয় পরস্পর 
সম্পূরক ৷ 


যে কোন একটি বৃত্ত জাকিয়া উহাতে 9 একটি জ্যা স্থাপন কর? BA 
সরলরেখায় এ-বিন্দুতে ৪০7৬০ জাক; এচ যেন।পরিধিকে 2 বিন্দুতে 
হেদকরে। £-র বিপরীত দিকে পরিবির উপর ০ একটি বিন্দু লও। ৪০, 
০০ যোগ কর। এখন 49০০ একটি বৃত্তের অন্তুলিবিত চতুভূজ হইল। 

এখন, টাদা দ্বারা মাঁপিয়া দেখ /8০9১--10০ 

সুতরাং /BAD+ £8০০২7০০+-110-180- 

এইরূপে মাপিয়ী দেখ, 48৪03 £8০০-%৪০০ 

আরও কয়েকটি বৃত্ত জাকিয়া প্রত্যেক বৃত্তে একটি করিয়া অস্তলিখিত 

চতুডু'জ !আাক। প্রত্যেক চতুর্ভুজের বিপরীত কোণদবর়ের পরিমাণ নির্ণয় 
করিয়া দেখ উহাদের সমডি 180 হয় কিনা? দেখিবে 


সমকোণের সমাঁন। মাপ 
নিভুল না হইলে অতি সামান্ ব্যতিক্রম হইতে পারে। 
উক্ত পরীক্ষা, হইতে এইরূপ সিদ্ধান্ত করা যায় যে 7 
বিপরীত কোণদবয় পরস্পর সম্পূরক । টি হি 
(উল্ুশীলমী 19 


1, 4909 একটি স্বতস্থ চতুভুজ যাহার LA=15°, /B=80°, 40 
এবং £০0-এর পরিমাণ নির্ণয় কর। 


£. ABCD একটি বৃতস্থ চতুভুক্জ যাহার ০০ বাহ 5 পর্যন্ত বধিত হইয়াছে । 
চদা দ্বার মাপিয় দেখাও + h৪6= 2 ok, 


৮০৪৬, 


দশম অধ্যায় 
হতে স্পস্পকি 


(৪) বৃত্তের ছেদক ও স্পর্শক। 


কোন অনির্দিউ সীমাবিশিষ্ট সরলরেখা বৃত্তপরিধিকে ছুই বিন্দুতে ছেদ 
করিলে তাহাকে ছেদক (5০a ) বলে । চিত্রে PAB একটি ছেদক। 


ছেদক প্রকৃতপক্ষে বর্ধিত জ্যা। জ্যা পরিধি দ্বারা সীমাবদ্ধ, কিন্তু ছেদক 
পরিধির বাহিরে যে কোন বিন্দু পর্যন্ত প্রসারিত হইতে পারে। 
_ যে সরলরেখা বৃত্তের পরিধিকে একটিমাত্র বিন্দুতে স্পর্শ করিয়া থাকেএবং 
বাধিত হইয়াও পুনরায় পরিধিকে স্পর্শ বা ছেদ করিতে পারে না, তাহাকে 
বৃত্তের স্পর্শক ( Tan৪ent ) বলে। 


ES 


প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্র 


প্রথম চিত্রে 2০ স্পর্শক, কিন্তু দ্বিতীয় চিত্রে ০ আপাততঃ বৃতটিকে 
-বিন্দুতে স্পর্শ করিয়| থাকিলেও বর্ধিত হইলে উহা পরিধিকে পুনরায় 
বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে। এইজন্য দ্বিতীয় চিত্রে 20 স্পর্শক নহে। 

ছেদক :ও স্পর্শক পৃথক হইলেও ছেদককে একটি গতিশীল সরলরেখা 
কল্পনা করিলে, কোন বিশেষ অবস্থানে ছেদকটি স্পর্শকে পরিণত হয়। 
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চিত্রে P০ একটি ছেদক | চ-বিন্দু স্থির রাখিয়া ৪০ ছেদকটিকে ঘুরাইলে 2 
বিন্দুটি ক্রমশ: ৮-র নিকটবর্তী হইবে । অবশেষে ৮০ এমন এক অবস্থানে 
উপনীত হইবে যখন ৮ এবং ০ বিন্দুর মধ্যে কোন দুরত্ব ব| ব্যবধানই থাকিবে 
না, অর্থাৎ ৭ বিন্দু ₹-র সহিত মিলিয়া যাইবে এবং PQ ছেদকের ₹-বিল্দু 
ব্যতীত সমস্ত অংশই পরিধির বহিডূত হইয়া পড়িবে। এইরূপ অবস্থায় ছেদক 
স্পর্শকে পরিণত হয়, যেমন 20 ছেদকটি 2 স্পর্শকে পরিণত হইয়াছে । 


ন 


7০ ছেদকটি প্রথম অবস্থানের সহিত সমাত্তরালভাঁবে কেন্দ্র হইতে ক্রমশঃ 
দুরে চলিতে থাকিলে 2১০ ক্রমশঃ পরস্পরের নিকটবর্তী হইবে এবং চরম 


অবস্থায় P, 9 মিলিত হইয়া একটিমাত্র বিন্দুতে পরিণত হইবে এবং ছেদকটি 
স্পর্শকে পরিণত হইবে । 


সুতরাং দেখা যাইতেছে স্পর্শক বৃত্তের ভিতরে থাকে না, পরিধিকে 
একটি মাত্র বিন্দুতে কেবল স্পর্শ করিয়| থাকে 
উহার বাকী সমস্ত অংশই পরিধির বহিভূতি। সুতরাং 
ড্যা_ পরিধি দ্বারা সীমাবদ্ধ, ছেদক-_বধিত জ্যা, 
স্পর্শক__ছেদকের চরম পরিণতি । 


বৃত্তের স্পশক 85 


বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে একটি বৃত্তে দুইটি স্পর্শক টানা যায়। যে 
সরলরেখা এ স্পর্শকন্বয়ের স্পর্শবিন্দু যুক্ত করে তাহাকে স্পর্শ-জ্যা ( Chord 
of 0008০) বলে। 


PQ স্পর্শ-জ্যা। 75 এবং 7০ স্পর্শকদয়ের দৈর্ঘ্য । 
(6) ব্ৃতের স্পর্শক ও স্পর্শবিল্মুগামী ব্যাসাধে'র সম্বন্ধ । 


০-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! একটি বৃত্ত জাক এবং পরিধির যে কোন ০১ ০১৯১১ 
বিন্দুতে যথাসম্ভব শুদ্ধভাবে A283, 009,586 এবং GSH চারিটিস্পর্শক আক। 

OP, ০9০১ OR, OS, ব্যাসার্ধ আক । 

এখন, টাদা দ্বার! মাগিয়া দেখ ১ 9, ₹ ৪-বিন্দস্থ দুই দুইটি কোণের 
প্রত্যেকটি 90০ বা এক সমকোঁণ। (অবশ্য স্পর্শকগুলি শুদ্ধভাবে অঙ্কিত না 
হইলে উক্ত কোণসমূহের প্রত্যেকটি সমকোণ অপেক্ষা ঈষৎ কম ৰা বেশী 
হইতে পারে। ) 

এই পরীক্ষা হইতে মোটামুটিভাবে অনুমান করা যায় যে_তের স্পর্ণক ও 
ক্পর্ণবিন্চুগাী ব্যাসার্ধ পরস্পর্ব ল্ঘ। 
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(9 পর্রিধিস্থ কোন নির্দিষ্ট বিল্ুতে বৃত্তের স্পর্শক অস্কিত করিতে 
হইবে। 


মনে কর নির্দিষ্ট £৪০ বৃত্তের কেন্দ্র 

০এবং৮পরিধিস্থএকটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 

P-ৰিন্দুতে /৪০ বৃত্তের স্পর্শক 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 
OP কর। ৮-বি ০৮-র 
উস লঙ্ব টান। রি 

এক্ষণে, পরিধিস্থ 6- PT, 
ABC বৃত্তের স্পর্শক। 


৯০০ 


স্পর্শক বিষয়ক একটি উপপাত্বের ব্যবহারিক প্রদাণ। 
(৫) বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে ছুইটি স্পর্শক টানিলে 


উহারা পরম্পর সমান হয় এবং কেক্বিম্চুতে উহাদের সম্মুখস্থ কোণদ্য় 
সমান হয় । 


০-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 580 একটি তত জাক এবংপরিধিস্থ= ৩০ বিন্ুতে 
দুইটি স্পর্শক আাক। (এক সরলরেখা অবস্থিত নহে এইরূপ ০৮ এবং oa 
বযাসারধের 26:0 বিশ্ৃতে পা এবং তো লব আক ) মনে কর স্পর্শক 
শপবিন্দুতে মিলিত হইল | এখন না এবং টা 


থকে বহিঃস্থ অ বিন্দু হইতে ABC 
বৃত্তের স্পর্শক মনে কর! যাইতে পারে। ০ যোগ কর। চি 


(1) (পরিমাপ দ্বারা ) মাপিয়া দেখ 72 এবং 
অর্থাৎ P= 10, এবং 470৮- 
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(2) (কাগজ ভাজ রূরিয়া ) 

কাগজে অনুরূপ একটি চিত্র জাকিয়া ₹০-র বরারর কাগজখানিকে ভাজ কর। 

দেখিরে, এ-বিন্দু বিন্দুর উপর পড়িরে এরং ₹০ ফূবলরেখা 7? সরল- 
রেখার সহিত একেবারে মিলিয়া যাইবে, এবং 799. কোগটি ০৪ কোণের 
সহিত একেবারে মিশিয়] যাইবে | 

ইহা হইতে বুঝ! যাইতেছে যে স্পর্শক 7৮সম্পর্শক 79. এবং 4০ 
২4799 


একাদশ অধ্যায় 
উপপাছা প্রতিজ্ঞা 


1. জ্ন্যামিতিক স্ুক্তি শপাললীল্ল ভিজ্ভিজ্যামিতিক তথ্য- 
গুলি প্রমাণ করিবার একটা সুনির্দিষ্ট ধার! আছে। কতকগুলি তথ্য অগ্রে 
প্রয়াণ কৰিয়া উহার সাহায্যে পরবর্তী অধিকতর দুরূহ তথ্যগুলি যাহাতে প্রমাণ 
করা যাইতে পারে এইরূপে তথ্যগুলি পর পর সুবিন্তন্ত । কিন্তু তথ্যগুলি 
পূর্বাপর প্রমাণ সাপেক্ষ হইলেও এমন আরও কতকগুলি মৌলিক সত্য মানিয়া 
লইতে হয় য়েগুলিকে কোনরূপ যুক্তিদ্বারা প্রমাণ করিবার প্রয়োজন হয় না। 
এই সত্যগুলি এত সহজ যে ইহার বিপরীত কল্পনা অসম্ভব। এইরূপ সহজ 
জানের অন্তু প্রয়াণ নিরপেক্ষ মৌলিক সত্যগুলিকে স্বতঃসিদ্ধ (১1০০ ) 
রলে। 

স্বতঃসিদ্ধ দ্বিবিধ_কতকগুলি সাধারণ অর্থাৎ যেগুলি সর্বপ্রকার বন্ধ সম্বন্ধে 
প্রযোজ্য এবং কতকগুলি জ্যামিতিক অর্থাৎ যেগুলি কেবল জ্যামিতিক বিষয়ে 
প্রযোজ্য । 

সাধারণ স্বতঃসিদ্ব_ 

1. যে যে বস্তুর প্রত্যেকটি কোন এক বস্তুর সমান তাহারা পরস্পর সমান। 

2. সমান সমান বস্তুর সহিত একই বা সমান সমান বন্ত যোগ করিলে 
যোগফলগুলিও পরস্পরু সমান তয় ! 
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. সমান সমান বস্তু হইতে একই বা সমান সমান বস্তু বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল বা অবশিষ্ট বস্তগুলিও পরস্পর সমান হয়। 


4. মাস বস্তুর সহিত একই বা সমান সমান-বন্ত যোগ করিলে 
সমডিগুলিও অসমান হয়। 


একই বা সমান সমান বস্তু বিয়োগ করিলে 


6. সমানের দ্বার! সমান ুণিত হইলে গুণফলগুলিও পরস্পর সমান হয়। 
7 


সমানের দ্বারা সমান বিভক্ত হইলে ভাগফল বা অংশগুলিও পরস্পত্র 
সমান হয়। 


8. একটি সমগ্র বন্ধ হার যে কোন অংশ হইতে বৃহত্তর । 
জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ব_ 


. জ্যামিতিক বস্তু অপর একটি জ্যামিতিক বস্তুর উপর স্থাপন 
করিলে যদি দুইটি বই অঙ্গাঙ্গিভাবে মিলিয়া যায় (অর্থাৎ সমাপতিত হয়) 
তবে উহারা পরস্পর সমান । 


নামক পণ্ডিত দ্বাদশ স্বতঃসিদ্ধটির 
বলিয়| ইহাকে “ফেয়ারের অতঃদিন্ধ ( Play fair’s 
হার বিশেষ আলোচনা! পরে 
2. আীকপর্থ ( Postulate )—. স্বতঃসিদ্ধ কয়েকটি 
সহজ অঙ্কন প্রক্রিয়ার সম্ভাবনাও বারি al 
স্বীকার্ষ বলে। 


0 কোন বিন্দুকে কেন্ত কিয়া এবং যে কোন সরলরেখাঁর 
শন দ্যা ইয়া একট বত অফিত করা ষাইতে কিন সীম 
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দ্রষ্টব্য | প্রথম ও দ্বিতীয় স্বীকার্ধের অঙ্কনক্রিয়া মাপনীর সাহায্যে করা! হয় 
[0] 


তৃতীয় স্বীকার্ধের অঙ্চনক্রিয়া পেন্সিলকম্পাসের সাহায্যে করা হয়। চাপ 
অঙ্কনেও এই যন্ত্রটি ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 


সংজ্ঞা, স্বতঃসিদ্ধ এবং স্বীকার্যগুলি জ্যামিতিক প্রমাণের মূল তিতি। 

3. ক্াল্্রন্নিক আঅক্ক= ( Hypothetical Construction )— 
স্বীকার্ষ ব্যতীত আরও কয়েকটি কল্পিত অঙ্কন স্বীকার করিয়া লওয়া হয়। 
ইহাদিগকে কাল্পনিক অঙ্কন বলে। 

স্বীকার্য অঙ্কন স্বতঃসিদ্ধের ন্যায় বিনা বিচারে ও বিনা বর্ণনায় গ্রহণ করা 
হয়, কিন্তু কাল্পনিক অঙ্কনগুলি উপপাদ্য প্রতিজ্ঞার প্রমাণে প্রয়োজনমত 
কল্পনা করিয়! লওয়া হইলেও উহার! প্রমাণযোগ্য এবং উহাদের অঙ্কনকার্য 
্বীকার্ষের সাহায্যেই করা হয়। স্বীকার্ধ অঙ্কন প্রকৃতপক্ষে স্বত:স্বীকার্য, কিন্ত 
কাল্পনিক অঙ্কন প্রমাণসাপেক্ষ। 

(৫) কোন সরলরেখার উপরিস্থিত বা বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ 
সরলরেখার উপর একটি লম্ব অঙ্কিত করা যায়। 

(2) কোন সসীম সরলরেখাকে কোন বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত করা যায়। 

(3) কোন প্রদত্ত কোণকে একটি সরলরেখ| দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত কর! যায়। 

(4) একটি সরলরেখার যে কোন বিন্দুতে একটি প্রদত্ত কোণের সমান 
করিয়া আর একটি কোণ অঙ্কিত করা যায়। 

(5) একটি সরলরেখাঁর বহিঃস্থ কোন বিন্দু দিয়া উহার সমাস্তরাল করিয়া 
আর একটি সরলরেখা অঙ্কিত করা যায়। 


90 জ্যামিতি 


4. শুক্িিভভ। (Pচ০চ০$i০n)-সাধ্যনিৰ্দেশকে প্রতিজ্ঞা বলে, অর্থাৎ 
‘কোন জ্যামিতিক তথ্যের প্রমাণ বা অঙ্কন বিষয়ক প্রস্তাবের নাম প্রতিজ্ঞা । 
সুতরাং প্রতিজ্ঞা দুই প্রকার__উপপাদ্য ও সম্পাছ্য । 

উপপাদ্য ( Theorem )_ কোন জ্যামিতিক তথ্য প্রমাণের বা উপপত্তির 
প্রস্তাবের নাম উপপাদ্থা প্রতিজ্ঞ! । উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা প্রমাণমূলক। 

সম্পাছ্ধ-__(2100160)_-কোন জ্যামিতিক অঙ্কনের প্রস্তাবের নাম সম্পাদ্য 
প্রতিজ্ঞা। সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞ অহ্বনমূলক। 

প্রতিজ্ঞার চারিটি অঙগ__সাঁধারণ নির্বচন, বিশেষ নির্বচন, অঙ্কন ও প্রমাণ । 

(1) মাধারণ নির্বচন ( General Enunciation )ঁইহ| দ্বারা 
প্রতিজ্ঞার উদ্দেশ্য সাধারণ ভাবে নির্দেশ করা হয়। সাধারণ নির্বচনটির দুইটি 
অংশ থাকে । উপপাদ্য প্রতিজ্ঞার প্রথম অংশটিকে বলে কল্পন! (Hypothesis) 
যাহা দ্বারা কিছু স্বীকার করিয়া লওয়| হয়, আর দ্বিতীয় অংশটিকে বলে সিদ্ধান্ত 
বা সাধ্য (০০7০149107) যাহ! দ্বারা কল্পনাকে ভিত্তি করিয়| প্রামাণ্য বিষয়ের 
নির্দেশ করা হয়। 

সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞায় কল্পিত বা প্রদত্ত অংশের নাম উপাত্ত (Data ) এবং 
সম্পাগ্য অংশের নাম করণীয় ((305638:9 )। 

(2) বিশেষ নির্বচন ( Particular Enunciation )-ইহা দ্বারা 
চিত্রের সাহায্যে সাধারণ নির্বচনের পুন্ররুল্লেখ করা হয়| 

(3) অঙ্কন ( Constr॥০৮i০n )--এই অংশে প্রতিজ্ঞার সত্য প্রমাণের 


নিমিত্ত আবশ্যক অঙ্কনাদি বণিত হয়। অবশ্য সকল প্রতিজ্ঞায় অঙ্কনের 
প্রয়োজন হয় না। J 


(4) প্রমাণ ( Pr০০৪ )_এই অংশে প্রতিজ্ঞার সত্য সমর্থনের জন্য 
যুক্তির অবতারণা ক্রা হয । ৰম 


স্বীক্ৰুত-সিদ্ধাস্ড 
প্রমাণ সাপেক্ষ হইলেও কয়েকটি উপপা্যের সিদ্ধান্ত খীকার করিয়। লওয়। 
হইয়াছে। এ সিদ্ধান্তগুলি স্বতঃসিদ্ধের ন্যায় প্রয়োজন স্থলে উপপাগ্ের প্রমাণে 
ব্যবহৃত হইবে । এই গ্ৰন্থে এ গুলিকে ‘স্বীক্ত-সি্ধান্ত’ নামে অভিহিত করা 


হইন। প্রত্যেক হবীকৃত-সিদ্ধান্তের কল্পনা ও সিদ্ধান্ত চিত্রের সাহায্যে 
পরিক্ফুট কর! হইয়াছে। 
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ত্বীক্কৃত সিদ্ধান্ত 1. একটি সরলরেখ। অপর একটি ঘরলরেখার 
সহিত কোন বিদ্দুতে মিলিত হইয়া একই পাৰ্শ্ব যে দুইটি সন্মিক্িত কোণ 


উৎপন্ন করে, তাহাদের সব্টি ছুই সগকোণের সমান । 
[ If a straight line stands on another Straight line, the 
sum of the adjacent angles so formed is equal to two right 


angles ] 


A ০. ৪ 
চিত্র 1 চিত্র 2 
মনে কর ০2 সরলরেখাটি, ও সরলরেখার উপর ০-বিন্দুতে মিলিত 


হইয়। একই পার্শ্বে ০0০A, 008 এই দুইটি সন্নিহিত কে|ণ উৎপন্ন করিয়াছে । 
তাহ! হইলে, £20A+ £008=2 সমকোণ। 


ত্বীকৃত-সিদ্ধান্তের প্রয়োগ 


1. দুইটি সরলরেখ। পরস্পর ছেদ করিলে ছেদ-বিন্দুতে যে চারিটি কোণ 
উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান । 

[If two straight lines cut one another, the four angles 
so formed are together equal to four right angles, ] 


এন্থলে, £A00+ 4০০99 =2 সমকোণ, 
আবার, 4899 +-4.9০9/ =2 সমকোণ, 
১,:://০০+/০০৪৭-/8০০+ /০০/-4 দমকোণ। 
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2. কতকগুলি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইলে সমুৎপন্ন কোণ 
সমূহের সমন্টি চারি সমকোণের সমান হয়। 
[ When any number of straight lines meet ata point, 


the sum of the consecutive angles so formed is equal to four 
Tight angles, ] 


এস্থলে, £০ সরলরেখাটিকে ৮ পর্যন্ত 
$ বধিত করিলে, //০৪+/৪০০+ 
LCOP= /AOB + LBOP ছুই 
&- ------২-- 6. সমকোণ এবং /৮2০০+ 40০64 
LEOA= LPOD+ LDOA = ছুই 
সমকোণ। 


E রত ,০:/০৪+-4.৪০০4-৫/০০৮ 
+ £POD)+ LDoOE+ LEOA=চHারি সমকোণ। 


অর্থাৎ,//০৪+-/৪০০4-/০০০+/ DOE+ LEOA= চারি সমকোণ। 


দ্রিতীয় প্রমাণ । মনে কর একটি সরলরেখা A০ সরলরেখার অবস্থান 
হইতে আর্ত করিয়। ০ বিন্দুর চতুর্দিকে ঘুরিয়া পুনরায় £০ সরলরেখার 
অবস্থানে আসিয়া উপস্থিত হইল। ইহাতে ঘূর্ণযমান সরলরেখাটি AOE, EOD, 
200, ০99 এবং ৪0A কোণগুলি অতিক্রম করিল। কিন্তু A০ সরলরেখাটি 
০-বিলদুর চতুর্দিকে ঘুরিয়| পুনরায় A০ অবস্থানে আসিলে A সরলরেখা চারি 


সমকোণ অতিত্রম করে। সুতরাং ও কোণগুলির সম্টি চারি সমকোণেরসমান। 


সহভভা- সম্পূরক ও পূন্ভক কোল। 


দুইটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের সমান হইলে উহার পরস্পর 
সম্পূরক ( Supplementary ) এবং উহাদের একটিকে অপরটির সম্পূরক 
( Supplement ) বলে। 

(স্বীকৃত-সিদ্ধান্তের চিত্রে ) /০০%4/598-:2 সমকোণ । 

অতএব, DOA কোণ, DCB কোণের ও 0098 কোণ, ০০/ কোণের 
সম্পূরক এবং D0A. 098 কোণ দুইটি পরস্পর সম্পূরক । 

এইরূপে, 609 কোণ, 120০ কোণের সম্পূরক । 
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দুইটি কোণের সমন্টি এক সমকোণের সমান হইলে উহাঁর| পরস্পর পুরক 
( Complementary ) এবং উহাদের একটিকে অপরটির পূরক ( Comple- 
ment ) বলে । 

(স্বীকৃত-সিদ্ধান্তের চিত্র 2) £x০০+ ০0০8=1 সমকোণ, 

অতএব X60 কোণ, ০68 কোণের ও ০০৪ কোণ, X০০ কোণের পূরক 
এবং X০০, 008 কোণ দুইটি পরস্পর পূরক | 

এইরূপে 30° কোণ, 60° কোণের পূরক | 

সম্পূত্ৰক ও পুরক কোণ নির্ণয_কোন কোণের পরিমাণ ডিগ্রীতে দেওয়া 
থাকিলে 180° ও 93০হইতে'প্রদত্তকোণের পরিমাণ বাদ দিলে যধাক্রমে উহার 
সম্পূরক ও পূরক কোণ নির্ণীত হইবে, যথা__ 

72° কোণের (1) সম্পূরক = 180° -72°= 108° 
(2) পূরক =90°_72°=18" 

মন্তব্য । () একই অথবা সমান সমান কোণের কোণগুলি 

পরস্পর সমান এবং সম্পূরক কোণগুলিও পরস্পর সমান । ৰ! 


(5) সুক্মকোণে 
ER EA TNR AA 1 


অুণীলনী 20 


1, নিয়লিখিত কোণগুলির 
কোণের পরিমাণ নির্ণয় ক 
30°, 458, 52, 600, a 429. 51, 550. 21% SES 3, 
289, 28’. 28", 47°. 50°. 59 7°, Iz ভি টা 
2, নিয়লিখিত কোণগুলির সম্পূরক কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর_ 
30০, 1200, 139০, 150০ র 
450, 45, 60০. 32, 1250. 46% 154°. 24 32", রা 
3, পরস্পর পূরক সুইটি কোণের একটি অপরটির চারিগুণ ; কোণ ছুই 
পরিমাণ কত ডিগ্রী ? 


4. প্রমাণ কর যে দুইটি সরলরেখা 
উৎপন্ন করে, উহাদের একটি সমকোণ হ' 


পরস্পর ছেদ করিয়া যেচারিটি কোণ 
ইলে অপর তিনটিও সমকোণ হইবে। 
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If ohne of the four angles formed by two intefsécting 
Staight lines be a tight angle,then the other three angles 
are also right angles. 

5. প্রমাণ কর যে সম্নিহিত কোণদ্বয়ের বহিঃস্থ বাহদ্ধয় একই সরলরৈখায় 
অবস্থিত হইলে, উক্ত কোণদ্বয়ের সমদ্বিখণ্ডক সরলরেখাদ্বয়ের অন্তভূতিকোণ এক 
সমকোপণের সমান | 1 016 exterior arms 04 two adjacent angles 


are in the same straight line then the bisectors of those two 
angles include a 7ight angle. 


6. 56 সরলরেথা 8৪ সরলরেখার ০ বিন্দুতে মিলিতহইয়াছে এবং একই 
দিকে ০6 সরলরেখা A৪-র উপর লম্ব। প্রমাণ কর যে ZDCE,. 
ACD ও .LBCD-এর অন্তরের অর্ধ। 


স্বীকৃত দিদ্ধান্ত 2. দুইটি দম্নিহিত কোণ পরস্পর সম্পূরক হইলে, 
উহাদের বহি্স্ব বাহত্ব্ম একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । 


[If two adjacent angles are supplementary their exterior 
arms are in the 9811৩ Straight line, ] 


3 


৩ ৪. 

মনে কর, 4০০ ও ০০৪ সন্নিহিত কোণ 
44০০44০০৪৯2 সমকোণ | 

তাহা হইলে ০ ০৪ বহিঃস্থ বাহদয় একই সরলরেখায় অবস্থিত। 


ক্কোগেল্ অভ ভিড শু লহিছ্ছিহ. ক্ক=-যে সরলরেখা। 
কোন শকটি। কোণকে সমান ছুই ভাগে বিভক্ত করে তাহাকে এ কোণের 
অভ্তপ্ধিখগুক (75679 bisector ) বলে ; এবং 


দুইটি পরস্পর সম্পূরক, অর্থাৎ 
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করায় যে সন্নিহিত সম্পূরক কোণ উৎপন্ন হয়», উহা! যে সরলরেখা দ্বারা সমঘ্ি- 
খণ্ডিত হয় তাহাকে পূর্বোক্ত কোঁণেরবহি দ্বিথগুক (Ee!!! bi৪e০867) বলে । 


0X, 48০৪-এর অস্তন্বিখণ্ডক এবং ০৯, বহিদ্বিখগ্ডক। 


অঙ্শীলনী 21 

1. প্রমাণ কর যে কৌন কোণের অন্তর্িবণ্তক ও বহিদ্বিখওডক পরস্পর লম্ব। 
Internal and external bisectors of an angle are 86 right angles 
to each other. y 

2. প্রমাণ কর যে দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখা দ্বারা যে চারিটি কোণ 
উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমদ্বিখ্ডক দ্বারা পরস্পর লগ্ব দুইটি সরলরেখা উৎপন্ন 
হয় । The bisectors of the four angles made by two intersecting 
straight lines form two straight lines perpendicular | to 
each other. 

3. ০০ এবং 9০ দুইটি সরলরেখা বিপরীত পার্শ্ব হইতে /৪ সরলরেখার 
০-বিন্দুতে এইরূপে মিলিত হইয়াছে যে £800= £/০০+ প্রমাণ কর ফে 
00, 0D একই সরলরেখায় অবস্থিত। 

4, ০A, ০০,০৪১ ০2 চারিটি সরলরেখা ০-বিন্দুতে এইরূপে মিলিত 
হইয়াছে যে A00= 4.802 এবং ০০৪ 4০০ ১ প্রমাণ কর যে, 0A, 
9৪ একই সরলরেখা এবং 00, 0D একই সরলরেখা। 
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উপপাদ্য 1 
ছুইটি দর়লরেখা পরস্পর ছেদ করিলে বিগ্রতীপ কোণগুলি পরস্পর 
সমান হুয়। 


[ If two straight lines intersect, the vertically opposite 
angles are equal. ] 


AB ও ০9০ দুইটি সরলরেখা 0-বিন্দুতে ছেদ করিয়া A0C, BOD 
এবং 8০০,৪০০ ছুই দুইটি বিপ্রতীপ কোণ উৎপন্ন করিয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

(1) ৪০০-বিপ্রতীপ 4800, (2) 4০০ বিপ্রতীপ 48০০, 


প্রমাণ । ০০ সরলরেখা 49 সরলরেখার সহিত ০-বিন্দূতে মিলিত হইয়াছে, 
4০০44০০৪২৯2 সমকোণ ১ 
আবার ৪০ সরলরেখা ০০ সরলরেখার সহিত ০-বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে, 
“. £-9984-4805-2 সমকোণ 
AOC + L.COB= / COB+ / BOD. 
সমান সমান কোণ-সমন্টিদবয় হইতে সাধারণ 4০08 বাদ দিলে,£A00= /B0D 
এইরূপে প্রমাণ করা যায়'যে //০9- 80০0, 


ঘূৰ্ণন প্রক্রিয়ায় প্রমাণ | মনে কর ০-বিন্দ স্থির রাখিয়া ০০ সরলরেখাকে 


১ ০_র চারিদিকে তীর 'প্রদ্িত ক্রমে ঘুরান 
9. হইল। ০০০ একটি অখণ্ড সরলরেখা 

/ তি বলিয়| উহার ০০ অংশ যে সময়ের মধ্যে 
৮ A0-র সহিত মিশিয়া যাইবে, ঠিক সেই 

রম ট সময়ের মধ্যে ০ অংশ ৪0-র সহিত 


মিশিয়া যাইবে । সুতরাং ০০ এবং 5০-র 


যুর্ণনের পরিমাণ সমান সুতরাং 4০০২ বিপ্রতীপ 4809, 
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অনুশীলনী 22 


1. 4B, ০০ দুইটি সরলরেখ। ০-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে £ 

৫) যদি £A00=350 হয়, C08, ৪00, DOA কোণগুলির পরিমাণ 
নিৰ্ণয় কর । 

(৯) যদি £০০৪+- /A0D=2500 হয়, A0০০ কোণের পরিমাণ কত 1 

(৷) যদি £৯০০+-4০০৪+- /৪০০-০74০ হয়, ৩-বিন্দুস্থ চারিটি 
কোণের প্রত্যেকটির পরিমাণ কত? 


A 
2. চিত্রে LAOB= COD; 
প্রমাণ কর যে AOC = / 0D. B 
চিত্রে 89০ 4899; ০ 
প্রমাণ কর যে 489৪ 4০০০. ও 
ট 
2 
3. চিত্রে ৪০০ কোণের সমদ্বিখগুকঃ 
৯০-কে * বিন্দু পর্যন্ত বর্ধিত কর] হইয়াছে x 


প্রমাণ কর যে /POoOY= £/00%, 
নে 

4. 8৪১ ০০ দুইটি সরলরেখা ০-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে এবং A00, E02. 
কোণদ্বয় যথাক্রমে ০6 এবং ০ দ্বার! সমদ্বিখগ্ডিত হইয়াছে ; প্রমাণ কর যে 
95 এবং ০? একই সরলরেখায় অবস্থিত। 

5. AB, CD সরলরেখাদ্বয় ০-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে ; A0০6 কোণের 
সমদ্বিখককে ০-র দিকে বর্ধিত করিলে বর্ধিত সরলরেখ| ৪০০ কোণকে 
সমদ্বিখণ্ডিত করিবে। 

6. A0B, Boc দুইটি সন্নিহিত কোণ ; ০P সরলরেখা ৪0০ কোণকে 
সমদ্বিখণ্ডিত. করিয়াছে; প্রমাণ কর যে, £A08 + / A0০=2 LZ AOP, 


7 
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সমান্তরাল সরলরেখী। সমান্তরাল সরলরেখার সংজ্ঞা পূর্বেই প্রদত্ত 
হইয়াছে। এস্থলে তদিষয়ক সংক্ষিপ্ত আলোচনা কর! হইল। 


সংজ্ঞা। যে সরলরেখা দুই বা ততোধিক নির্দিষ্ট সরলরেখাকে ছেদ করে 
তাহাকে ছেদক (02977555581) বলে। উপরের চিত্রে EF একটি ছেদক । 

কোন ছেদক দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে দুইটি ছেদবিন্দুতে সর্বসমেত 
আটটি কোণ উৎপন্ন হয় । এই আটটি কোণের মধ্যে যে চারিটি কোণ সরলরেখ| 
দুইটির ভিতরে অবস্থিত তাহাদিগকে অন্তঃকোণ (Interior angles) এবং 
যে চাঁরিটি বাঁহিরে অবস্থিত তাহাদিগকে বহিঃকোণ ( Exterior angles ) 
বলে। উপরের চিত্রে 3, 4, 5, 6 অস্তঃকোণ এবং 1, 2,7, 8 বহিঃকোণ। 

অস্তঃকোণ চীরিটির মধ্যে 4 ও 6 কোণ দুইটিকে পরস্পর একান্তর কোণ 
( Alternate angles ) বলে। 3 ও 5 কোণ ছুইটিও পরস্পর একান্তর | 

2 ও 6 কোণ দুইটির 2-কে বহিঃকোণ ( Exterior angle ) এবং 6-কে 
বিপরীত অন্তঃকোণ ( Interior opposite angle ) বলে। 2 ও 6-কে 
পরস্পর অঙ্গরূপ কোণও ( Corresponding angles ) বলা হয়। এইরূপে 
1 ও 5 8 ও 4 এবং 7 ও 3 ইহারা ও পরস্পর অনুরূপ কোণ । ন 

স্বীক্ৃত-দিদ্ধান্ত 8. একটি সরলরেখা অপর ছুইটি সরলরেখাকে ছেদ 
করিলে যদি অলুরূপ কোণ দুইটি সমান হয়, ভাহ। হইলে সরলরেখা. 
দুইটি পরস্পর সমান্তরাল । 


উপরের চিত্রে £ ও 6,1 5,3 ও 7, অথবা! 4 ও ৪ এর যে কেনি ছুই 
দুইটি অনুরূপ কোণ সমান হইলে &৪ ও ০০ সমান্তরাল হইবে। 
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একটি সরলরেখা৷ অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে, যদি 
(1) যে কোন ছইটি একাত্তর কোণ পরস্পর সমান হয়, 
অথবা, (2) ছেদকের একই পাশ্বস্থ অন্তঃকোণ ভুইটির সমষ্টি ছুই 
সমকোণের সমান হয়, 
তাহ হইলে সরলরেখ! ছুইটি' পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 
[If a straight line, cutting two other straight lines, 
makes (1) the alternate angles equal, 
or (2) the two interior angles on the same side 
Of the cutting line together equal to two 
Tight engles, 
then, in each case, the two straight lines are parallel, ] 


(1) মনে কর 25 সরলরেখা AB ও ০০ সরলরেখা দুইটিকে যথাক্রমে 
9 এবং ॥ বিন্দুতে এমন ভাবে ছেদ করিয়াছে যে £3 ও ৪৭ একাত্তর 
কোণদ্য় পরস্পর সমান হইয়াছে। 
প্রমাণ)করিতে হইবে যে, 48 ও ০০ সমান্তরাল । 
প্রমাণ 48917৯42599 (বিপ্রতীপ কোণ বলিয়া ) 
আবার £AGH= GHD (কল্পনা ) 
LEGB= 4 GHD. 
কিন্তু ইহারা অনুরূপ কোণ, .', 43 ও 09 সমান্তরাল । 
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(2) মনে কর 5 সরলরেখ| A৪ ও ০০ সরলরেখা দুইটিকে যথাক্রমে 
ও ও ৷ বিন্দুতে এমনভাবে ছেদ করিয়াছে যে EF এর একই পার্স্থ 897 ও 
HD অন্তঃংকোণ দুইটির সমন্টি দুই সমকোণের সমান হইয়াছে। প্রমাণ 
করিতে হইবে £৪ ও 0D সমান্তরাল । 


প্রমাণ। £29114-/9110-দুই সমকোণ। (কল্পনা) 
কিন্ত 804 ও 509 সন্নিহিত কোণ দুইটির সমষ্টি ছুই সমকৌণের সমান । 


48911740110 / BQH + /EGB. 
উভয় পক্ষ হইতে 4814 বিয়োগ করিলে, 
49110 LEGB; কিন্তু ইহার! অনুরূপ কোণ । 
AB ও ০০ সমান্তরাল । 


সংজ্ঞা । কোন প্রতিজ্ঞা সিদ্ধান্ত হইতে যদি অন্য কোন সিদ্ধান্ত অনায়াসে 
অনুমিত হয়, তাহা হইলে ও অনুমিত সিদ্ধান্তকে প্রতিজ্ঞার অলুজিদ্ধান্ত বা 
অনুমান ( Corollary ) বলে। 

অঙ্কসিদ্ধান্ত । যদি দুই বা ততোধিক সরলরেখাঁর প্রত্যেকটি অপর একটি 
সরলরেখার উপর লক্ব হয়, তাহ! হইলে উহার! পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 

[ If two or more straight lines are each perpendicular to 
another straight line, they are Parallel to one another. ] 

সমাজ্তহালন সল্পলল্পলো! লিক তথ্য ৷ 

(1) মনে কর ০০ একটি সরলরেখা। ইহার যে কোন।7-বিন্দুকে স্থির রাখিয়া 
ইহাকে তীর চিহ্নিত দিকে কিঞ্চিৎ ঘুর 


ইয়া 8496 অবস্থানে আনয়ন কর। 
আবার ০-বিন্দুকে স্থির রাখিয়া উহাকে HE অবস্থান হইতে বিপরীত দিকে 
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সমান পরিমাণ ঘুরাইয়া £9৪ অবস্থানে আনয়ন কর | তাহা হইলে AওB সরল- 
রেখা ০০ সরলরেখার সহিত একই মুখী 
হইবে। এখন, যেহেতু / EG8B= GHD 
*. AB এবং ০০ সমান্তরাল; কিন্তু & 
AB ও ০০ সরলরেখা দুইটি উভয়েই এক 
মুখী অর্থাৎ একই দিকে প্রসারিত। সুতরাং 
দুইটি সরলরেখা একই দিকে প্রসারিত হইলে 
উহার পরস্পর সমান্তরাল । FE 

(2) মনে কর A৪ একটি সরলরেখা | 6 সরলরেখ!| /৪-কে ও-বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে। এখন প্রথমে কল্পনা কর অপর একটি সরলরেখা ০০, 6 -এর সহিত 
মিলিত অবস্থায় আছে। তারপর 5 সরলরেখার অন্তর্গত যে কোন 1-বিন্দুকে 
স্থির রাখিয়া ০০ সরলরেখাকে তীর চিহ্নিত দিকে ঘুরাইতে থাক । ০০ যত 
(905 ঘুরিতে থাকিবে / 57০ ক্রমশঃ তত বাঁড়িতে 
থাকিবে। সুতরাং ক্রমশঃ ০০ এমন একটি 
“অবস্থানে আসিবে যেখানে £EH6, 
0 4 চও৪এরসমান হইবে,এবং এরূপ অবস্থান 
0১০৮ একটির বেশী হইতে পারে না, কারণ আরও 
ঘুরাইলে 570 কোণ ক্রমশঃআরওবড় হইতে 
থাকিবে । মনে কর ০০-র যে অবস্থানে 
/ 81054 598-র সমান হইয়াছে সেই অবস্থানে ০০-র নামহইল ০011 এখন, 
যেহেতু £599- অনুরূপ 45110 .'. AB এবং ০1০1 সমান্তরাল ; 

অতএব দেখা গেল 11-বিন্দু দিয়া &৪-র সমান্তরাল মাত্র একটি সরলরেখা 
টানা যায়। 

একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার সমাস্তরাল একটি 

মাত্র সরলরেখা টান! যায়। 

এই তথ্য হইতে আমরা প্রেফেয়ারের নিয়লিখিত তথাকথিত স্বতঃসিদ্ধে 
উপনীত হইতে পারি | 

স্বতঃসিদ্ধ। দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখা উভয়ই তৃতীয় একটি সরলরেখার 
সমান্তরাল হইতে পারে না। (দ্বাদশ স্বতঃসিদ্ধ ) 


| 
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একটি সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে, 

0) অনুরূপ দুই দুইটি কোণ পরস্পর সমান হইবে, 

(2) ছই ছুইটি একাত্তর কোণ পরস্পর সমান হইবে, 

(3) ছেদকের একই পারশ্বস্থ অন্তঃকোণ ছুইটির সমষ্টি ছুই সমকোণের 
সমান হইবে । j 

[If a straight line cuts two parallel straight lines 

(1) the corresponding angles equal, 

(2) the alternate angles equal to one another, 

(3) the two; interior angles on the same side of the 
cutting line together equal to two Tight angles, ] 


, it makes 


মনে কর 5৮ সরলরেখা 4৪ ও ০D সমান্তরাল সরলরেখা ছুইটিকে যথাক্রমে 
9 এবং ৮ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
(৫9 প্রমাণ করিতে হইবে যে, 459৪২ অনুরূপ HD. 
প্রমাণ। যদি 4698 ও 49116 সমান না হয়, মনে কর LEGK= 
অনুরূপ GHD. 


তাহা হইলে এ ও ৩০ পরস্পর সমান্তরাল । 

কিন্তু কল্পন| অনুসারে, &৪ ও ০ 

সুতরাং 55 ও 01৫ রচ্ছেদী দুইটি সরলরেখ| তৃতীয় ০০ সরলরেখার 
সহিত সমান্তরাল । কিন্তু প্লেফেয়ারের 


সুতরাং 4 EK এবং £ HD পরস্পর সমান হইতে পারে না। 
তাহা হইলে, 4759৪ অনুরূপ HD. 
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(2) মনে কর 5 সরলরেখা 4৪, ০০ সমান্তরাল সরলরেখ। দুইটিকে ও ওম 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে, যে, £AGH=একান্তর / 9119. 


প্রমাণ । /AGH=বিপ্রতীপ 46598. 
কিন্তু A৪ ও ০2 সমান্তরাল বলিয়।, 59৪ অনুরূপ £ GHD. 
LAGH=একান্তর GHD. 
(3) মনে কর ডল সরলরেখা A৪ ও ০ সমান্তরাল সরলরেখা দ্ুইটিকে 
ও ও 17 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ৪911 এবং 340 অন্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টি দুই 
সমকোণের সমান । ? 


প্রমাণ । 49. ও 0০ সমান্তরাল এবং €ছ উহাদিগকে ও এবং ॥ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে, : 698 অনুরূপ £GHD, 
উভয় পক্ষে £8014 যোগ করিলে, 
/ 16384480117 4 31104748917. 
কিন্তু 698 ও B&H সন্নিহিত কোণদ্য়ের সমষ্টি দুই সমকোণের সমান । 
8011 ও 2115 কোণদ্বয়ের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান । 


সংজ্ঞ।। একটি পরতিজ্ঞার কল্পনা ও সিদ্ধান্ত যদি অপর একটি প্রতিজ্ঞার 
যথাক্রমে সিদ্ধান্ত ও কল্পনা হয়, তবে উহাদের একটিকে অপরটির বিপরীত 


(converse ) প্রতিজ্ঞা বলে । 
র্টব্য। উপপাদ্য 2 ও উপপাদ্য 3 পরস্পর বিপরীত প্রতিজ্ঞা । 
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অঙ্কসিদ্ধান্ত। একটি কোণের ছুই বাহু যথাক্রমে অপর একটি কোণের দুই 
বাহুর সমান্তরাল হইলে, ও কোণ দুইটি পরস্পর সমান বা সম্পূরক হইবে । 

[ Two angles of which the ATms are parallel, each to each, 

are either equal or supplementary, ] 


(প্রথম চিত্র) (দ্বিতীয় চিত্র) 


উভয় চিত্রেই A ও 06 সমান্তরাল এবং 9৪০ ও 57 সমান্তরাল । 
প্রথম চিত্রে, A80= একাস্কর 4892২ একান্তর /GEF | 
দ্বিতীয় চিত্রে, /4৪০- একাত্তর /835- £96 এর সম্পূরক | 


দ্রষ্টব্য । লক্ষ্য করিবে প্রথম চিত্রে ৪০ ও 55 একই দিকে প্রসারিত, 
কিন্ত দ্বিতীয় চিত্রে ৪০ ও চচ বিপরীত দিকে প্রসাঁরিত। 


অন্বয়ী ও ব্যতিরেকী প্রমাণ। পূর্বোক্ত প্রতিজ্ঞায় (1) প্রমাণ পদ্ধতি 
লক্ষ্য করিলে দেখা যায় যে প্রত্যক্ষ যুক্তি দ্বারা সাধ্য বিষয় প্রমাণ না করিয়া 
সিদ্ধান্তকে সত্য বলিয়া অস্বীকার করা হইয়াছে এবং অনুরূপ সিদ্ধান্তকে সত্য 
বলিয়া কল্পনা করা হইয়াছে। ফলে, এমন একটি সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া 
গিয়াছে যাহা একেবারেই অসম্ভব বা! কল্পনাবিরুদ্ধ। সুতরাং অসম্ভব সিদ্ধান্ত 
ত্যাগ করিয়া পূর্ব সিদ্ধান্তই সত্য বলিয়া স্বীকার করিয়া লয় হইয়াছে। 
এইরূপ প্রমাণ পদ্ধতিকে ব্যতিরেকী প্রমাণ ( 


Indirect proof or 
reductio ad absurdum ) বলে। 


অন্বয়ী প্রমাণে ( Direct proof 
দ্বারা সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় । 


অনেক স্থলে কৌন প্রতিজ্ঞার বিপরীত প্রতিজ্ঞা প্রমাণ করিবার জন্য 
ব্যতিরেকী প্রমাণপদ্ধতি অবলম্বন করা হয়। 


) কল্পনাকে ভিত্তি করিয়া প্রত্যক্ষ যুক্তি 
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উপপাদ্য 4 
যে সকল সরলরেখ। একই সরলরেখার সমান্তরাল, তাহার! পরস্পর 
সমাভ্তরাল। 
[ Straight lines which are parallel to the same straight 
line are parallel to one another.) 


মনে কর, A৪ ও ০০ সরলরেখা দুইটির প্রত্যেকেই চছ সরলরেখার 
সমান্তরাল । 

প্রমাণ করিতে হইবে A৪ ও ০5 পরস্পর সমান্তরাল । 

অঞ্চন। মনে কর 2০ ছেদক A8, 02 ও:5-কে যথাক্রমে 95172 K 
বিন্দুতে ছেদ করিল । 

প্রমাণ | A৪ ও চচ সমান্তরাল এবং 6910 উহাদের ছেদক, 

/01৫- একাত্তর 916, 
আবার, 99 ও চচ সমান্তরাল এবং 51410 উহাদের ছেদক; 
*, বহিঃ £91709-_বিপরীত অন্তঃ £GKF. 
£ AK অর্থাৎ /8011- 942; কিন্তু ইহারা একাত্তর কোণ 


‘০2 উভয়ই 2-এর সমান্তরাল হইবে । কিন্তু প্লেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ অন্থুশারে 
ইহ! অসম্ভব । সুতরাং বর্ধিত হইলে 49, ০০ মিলিত হইতে পারে না। 
সুতরাং £9 ও 9০ সমান্তরাল । 
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অঙ্শীলনী 23 

1. 4 উপপাদ্বের চিত্রে /EK০৭= 600 হইলে, ও চিত্রের অবশিষ্ট 
এগারটি কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর। 

2. কৌন সরলরেখা যদি দুই বা ততোধিক সমান্তরাল সরলরেখার কৌন 
কটির উপর লক্ব হয়, তবে উহা অপর সরলরেখা বা অপর সরলরেখাগুলির 
পরও লম্ব হইবে । 

3. কোন ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ কোণদ্বয় সমান হইলে, ভূমির সমান্তরাল 

অপর ছুই বাহুকে ছেদ করিয়া সমান কোণ 


4, মল কোণের স্মন্বিখগকের অন্তত যে কোন বিন্দু হইতে যে কোন 
একটি বাছুর সমাস্তরাল সরলরেখা টানিলে যে 


6. কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের বহিদ্বিখণ্ডক ভূমির সমান্তরাল হইলে, 
ভুমিসংলগ্র কোণ দুইটি সমান হইবে। [£ the external 


bisector of the ve angle is parallel to the 
base, the base an are equal. 


triangle of which the base- 
the base, it bisects the vert 


9. যদি একটি ত্রিভুজের তিন বাহ যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের তিন 


দুইটির অনুরূপ কোণগুলি পরস্পর সমান 
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হৃইবে। If the three sides of one triangle be parallel to the 
three sides of another, each to each, then their corresponding 
angles are equal. 

10. যদি দুইটি সরলরেখার একটি অপর কোন তৃতীয় সরলরেখারইউপর 
লক্ষ হয় এবং অপরটি লম্ব না হয়, প্রমাণ কর যে সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল নহে। 
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ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান । 
[ The sum of the angles of a triangle is equal to two right: 


angles. ] 
ATE 
2 ৬ 
87 6 
মনে কর ৪০ একটি ত্রিভুজ | 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, £ABC+ £ACB + /৪AC= দুই সমকোণ। 
অঙ্কন । A বিন্দু দিয়া ৪০-র সমান্তরাল করিয়া ০/5 সরলরেখা টান। 
প্রমাণ। 96 এবং ৪০ সমান্তরাল, A৪ উহাদের ছেদক, 
১5088 একীন্তর ABC. 
আবার DE এবং ৪০ সমান্তরাল, £০ উহাদের ছেদক, 
+, LAEAC=একান্তর ACB. 
LABC+ Z.ACB= /0/87 ZL EAC. 
এখন, উভয় পক্ষে £৪A€ যোগ করিলে; 
Z. ABC + Z.ACBT L BAC = Z/DAB+ LEACT+ {BAC 
=সরলকোণ DAE 
=দুই সমকোণ | 


নি 
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অন্তসিদ্ধাত্ত 1. ত্রিভুজের যে কোন দুইটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ 
অপেক্ষ। ক্ষু্রতর | [ Any two angles of a triangle are together 
less than two right angles. ] 


অঙ্গসিদ্ধান্ত 2. প্রত্যেক ত্রিভুজ অন্ততঃ দুইটি সূক্মকোণ থাকিবেই। 

[ Every triangle must have at least two acute angles J 
ত্রিভুজের একটি কোণ স্থূলকোণ অথবা সমকোণ হইলে প্রথম অনুসিদ্ধান্ত 
অনুসারে অপর দুইটি কোণের প্রত্যেকটিই এক সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্বতর 
হইবে। সুতরাং ত্রিভুজটি সমকোণীই হউক আর স্থূলকোণীই হউক উহাতে 

ততঃ দুইটি সূক্মকোণ থাকিবে। 

সিদ্ধান্ত 3. বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার 
একটি মাত্র লন্ব অঙ্কিত করা যায়। [ Only one perpendicular 


can be drawn to;a straight line from ৪1815] point outside 
it, ] 


A Q R B 


বদি স্ব হয়, তাহা হইলে হইতে 45" উপর ৮ এবং চা ছুট লম্ব 
টান। 

তাহা হইলে PR এমন একটি ত্রিভুজ যাহার £LPORT+ / PRO= ই 
সমকোণ । কিন্তু প্রথম অনুসিদ্ধান্ত অনুসারে ইহা অসম্ভব । 

সুতরাং ৪ হইতে এ৪-র উপর একটির বেশী ল টানা যায় না। 
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ত্রিভুজের কোন বাহু বর্ধিত হইলে বহিঃকোণ বিপরীত অস্তঃকোণ 
ছুইটির সমষ্ভির সমান । 

[ If one side of a triangle is produced, the exterior angle 
so formed is equal to the sum of the two interior opposite: 
angles, ] 

. A চি 


8. নে 0 
মনে কর 49০ ত্রিভুজের ৪0 বাহু 2 পর্যন্ত বর্ধিত করায় ACD বহি 
উৎপন্ন হইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, বহিঃকোণ £A0D, বিপরীত অন্তঃকোণ ৪৯০ 
এবং AB0-এর সমন্টির সমান । 
অঞ্কন। ০-বিন্দু দিয়া ৪A সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া ০2 সরলরেখা 
টান। 
প্রমাণ । A৪ ও €চ সমান্তরাল এবং AC উহাদের ছেদক, 
/8/০- একাত্তর £ACE 
আবার, A৪ ও ০6 সমান্তরাল এবং BD উহাদের ছেদক; 
", LABC=অনুরূপ £ 599, 
ZBACT ZABC= LACE LECD 
= ACD. 
বিকল্প প্রমাণ। 489০7 Z BACH /.ACB=2 সমকোণ । 
আবার £AcD+ /AC৪3=2 সমকোণ (সন্নিহিত কোণ বলিয়া ) 
.  LABCT Z BACT / ৯০৪. LACDT / ACB. 
উভয় পক্ষ হইতে 44০৪ বাদ দিলে, 
/48০7 LBAC= Z ACD. 


হকোণ 
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অন্গসিদ্ধাস্ত। ত্রিভুজের কোন বাহু বর্ধিত হইলে উৎপন্ন বহিঃকোণ বিপরীত 
অন্তঃকোণ দুইটির প্রত্যেকটি অপেক্ষা বৃহত্তর । j 
[ If one side of a triangle is Produced, the exterior angle 


SO formed is Ereater than either Of the interior opposite 
angles, ] 


যেহেতু বহিঃকোণ বিপরীত অন্তঃকোণ দুইটির সমণ্টির সমান, অতএব 
বহিঃকোণটি যে কোন বিপরীত অন্তঃকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 


) অন্গশীলনী 24 
1. ত্রিভুজের যে কোন বাহু উভয় দিকে বধিত করিলে বহিঃকোণদ্য়ের 
সমন দুই সমকোণ অপেক্ষ। বৃহত্তর | 


vertical angle. 
6, 


* ত্রিভুজের শীৰ্ষবিন্দু ভূমির যে কোন বিল সহিত সংযুক্ত করিয়া প্রমাণ 
কে বি ছে কোন ইট কোণের সি পা 
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7. 59০ ত্রিভুজের «-কোণের সমদ্বিখগ্ডক ৪0 ভূমির ০-বিন্দ্ুতে মিলিত 
হইয়াছে। প্রমাণ কর 4808 > / BAD. 

8. চতুরুজের যে কোন তিনটি কোণের সমষ্টি চারি সমকোণ অপেক্ষা 
ক্ুদ্রতর | The sum of any three angles of a quadrilateral is 
less than four right angles. 

9. 4৪০ ত্রিভুজের ০৪ বাহু 1 পর্যন্ত, ৪০5 পর্যন্ত এবং BA, D পৰ্যন্ত 
বর্ধিত করা হইয়াছে, প্রমাণ কর যে, ৪A, E08, DAC কোণ তিনটির যে 
কোন দুইটির সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 


উপপাদ্য হইতে নিয্ললিখিত সত্যসমূহ সহজেই গ্রহণ করা ষায়_ 

(1) 4৪০ কোন ত্ৰিভুজ হইলে, A+ 84+ L€= হুই সমকোণ = 1800. 

(2) একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের দুই 
কোণের সমান হইলে, উভয় ত্রিভুজের তৃতীয় কোণদ্বয় পরস্পর সমান। 

(3) সমকোণী ত্রিভুজের সূক্মকোণ দুইটি পরস্পর পূরক। 

(4) কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর দুইটি কোণের সমন্টির সমান 


হইলে, ত্রিভুজটি সমকোণী হইবে। 
সংজ্ঞা । যে বহুভুজ ক্ষেত্রের প্রবৃদ্ধ কোণ নাই তাহাকে কন্ভেন্স বহুডুজ 
( Convex PolyEon ) বলে। 


০ 


চিত্ৰ 8 


প্রথম চিত্র কন্ভেন্স বহুভুজ, দ্বিতীয় ও তৃতীয় কন্ভেন্স নহে। 
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কোন বাছুরেখ ক্ষেত্রের অস্তঃকোণ সম্মুহের সমষ্টি, ওর ক্ষেত্রের যে কয়টি 
বাহু তাহার দ্বিগুণ সংখ্যক সমকোণ অপেক্ষা! চারি সমকোণ কম । 


[ The sum of the interior angles of any rectilineal figure 


is equal to twice as many right angles as the figure has sides 
diminished by four right angles, ] 


মনে কর, 89008 একটি বদরের ক্ষেত্র এবং ইহার ॥বাহুসংখ্য। %. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ক্ষেত্রটির অস্তঃকোণ সমূহের সমন্টি-(2%-4) 
সমকোণ । 


অঞ্চন। ক্ষেত্রটির অন্তঃস্থ যে কোনও ০-বিন্দুর সহিত প্রত্যেক কৌণিক 
বিন্দু সংযুক্ত কর । 


প্রমাণ। এখন, ক্ষেত্রটি -সংখ্যক ত্রিভুজে বিভক্ত হইল। 
প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি কোণের সম্টি-2 সমকোণ। 
+* সমস্ত ত্রিভুজের সমস্ত কোণের সমষ্টি =2% সমকোণ | 
কিন্তু সমস্ত ত্রিভুজের সমস্ত কোণের সমষ্টি=ক্ষেত্রটির অস্তঃকোণ সমূহের 
সমন্টি+০-বিন্দুস্থিত কোণ সমুহের সমন্টি। 
কিন্তু ০-বিন্দুস্থিত কোণ সমূহের সমধ্টি=4 সমকোণ । 
'* ক্ষেত্ৰটির অন্তঃকোণ সমূহের সম্টি+4 সমকোণ-2% সমকোণ। 
্ে্রটির অন্তঃকোণ সমূহের সমটি 52% সমকোণ-4 সমকোণ 
=(2॥- 4) সমকোণ। 


২ 
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কোন প্রববদ্ধকোণশৃন্ত ঝজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুগুলি একই ক্রমে বর্ধিত 
হইলে, উৎপন্ন বহিঃকোণগুলির সমষ্টি চারি সসকোণের সনান। 

[ If the sides of a convex rectilineal figure be Produced in 
Order, then all the exterior angles so formed are together 
equal to four right angles. ] 


মনে কর, ABCDE একটি %-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্র । ইহার 
বাহুগুলি একই ক্রমে বিত করা হইয়াছে। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে £১৪,০,০,5 বহিঃকোণগুলির সমস্টি-এ4 সমকোণ। 


অঞ্কন। ০ একটি বিন্দু লও এবং €%-র সমান্তরাল করিয়া 04, 4৪-র 
সমান্তরাল করিয়া 991, ৪০-র সমান্তরাল করিয়া ০০ ০০-র সমান্তরাল করিয়া 
0D’ এবং ০5-র সমান্তরাল করিয়া ০6 টান । 


প্রমাণ । EA | 0A’ এবং AB | 9913 .'. বহিঃ £A= 44198 
এইরূপে বহিঃ £8= £8001, বহিঃ 4০= 4০০০ 
বহিঃ 409. 40195 বহিঃ £6- 598 
.:4১৪১০,০১5 বহিঃকোণগুলির সমষ্টি = বিন্দুস্থিত কোণসমূহের সমষ্টি 
=4 সমকোণ | 
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দ্বিতীয় প্রমাণ 


যেহেতু ক্ষেত্রটির বাহুর সংখ্যা % সুতরাং ইহার %-সংখ,ক শীর্ষ আছে। 


কিন্তু অন্তঃকোণ 


*'. বহিঃকোণ সমূহের সম্টি-4 সমকোণ। 


প্রত্যেক শীর্ষে অন্তঃকোণ ও বহি: 
কোণের সম্টি-2 সমকোণ। 

ক্ষেত্রটিতে %-সংখ্যক শীর্ষ আছে; 
-* ক্ষেত্রটির অন্তঃকোণ সমূহের সমন্ডি+ 
বহিঃকোণসমূহের সমষ্টি = 2॥সমকোণ। 


সমূহের সমষ্টি + 


4 সমকোণ = 2% সমকোণ । 


%-সংখ্যক বাহু বিশিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের অস্তঃকোণ সমূহের সম্টি = (2॥- 4) 


সমকোণ । 
%-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রটি সুষম হইলে, 


উহার প্রত্যেক অস্তঃকোণ= "4 সমকোণ = 4 90° 


এবং প্রত্যেক বহ্যিকোণ-4 সমকোণ 39). 


অলুশীলনী 25 
1. চতুর্ভুজের চারিটি কোণের সমষ্টি চারি সমকোণ। 


2. কৌন ত্রিভুজের তিনটি কোণ পরস্পর সমান হইলে, 


কোণের পরিমাণ 60০| 


3. কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণের পরিমাণ 50০ ও €0° 
পরিমাণ কত? 


4. কোন ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণদ্বয় সমান এবং! 


শিরঃকোণের দ্বিগুণ । ত্রিভুজটির কোণ তিনটির পরিমাণ ডি 


উহার প্রত্যেক 
* তৃতীয় কোণের 


প্রত্যেক কোণ 
গ্রীতে নির্ণয় কর ৷ 
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5. কোন ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্র কোণ দুইটির সমষ্টি ও অস্তর যথাক্রমে 
108° ও 12°; ত্রিভুজটির কোণ তিনটির পরিমাণ নির্ণয় কর। 


6. ছুইটি সরলরেখা যথাক্রমে অপর দুইটি সরলরেখার উপর লঙ্ব হইলে, 
প্রথম দুইটি সরলরেখাঁর অন্তর্গত সূক্মকোণ অপর দুইটি সরলরেখার অন্তর্গত 
সৃক্মকোণের সমান হইবে । 


If two straight lines are perpendicular to two other 
straight lines, each to each, the acute angle between the 
first pair is equal to the acute angle between the second 
pair. 


7. একটি সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে,ছেদকের 
একই পার্থ অস্তঃকোণ দুইটির সমদ্বিখণ্ডক পরস্পরকে লম্বভাবে ছেদ করে। 


8. 4৪০ ত্রিভুজের £৪ ও £০-এর অন্তদ্বিখণ্ডক ০-বিন্দুতে মিলিত হইলে; 
প্রমাণ কর যে, £8B00=90°4+-34. 


9. 490 ত্রিভুজের 48 ও /€-এর বহির্িখণ্ডকদ্ধয় ০-বিন্দুতে মিলিত 
হইলে, প্রমাণ কর যে, £8B00= 90° 3A, 


10. 49০০ চতুর্ভুজের £৪ ও £০-এর সমদ্বিখগ্কদয় ০-বিন্দুতে মিলিত 
হইলে, প্রমাণ কর যে, ৪০০২ ( LA+ D0). (CG, U. 1986, 1942) 


1. সৃক্মকোণী ত্রিভুজের যে কোন দুই কোণের সমষ্টি তৃতীয় কোণ অপেক্ষা 
বৃহত্তর । 


12. ত্রিভুজের একটি কোণ অপর ছুই কোণের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে, 
ত্রিভুজটি সুলকোণী ৷ 

13. একটি ত্রিভুজের ভুমিকে উভয় দিকে বিত করায় যে দুইটি বহিঃকোণ 
উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি 225°; শিরঃকোণের পরিমাণ কত ডিগ্রী? 
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14. পঞ্চভুভ, ষড়তুন্ব, অষ্টভুজ, দশভুজ, ও দ্বাদশভুজের প্রত্যেকের 
অস্তঃকোণ সমূহের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
15. পাঁচ বাহ, ছয় বাহ, দশ বাহু, বার বাহু ও পনর বাহু বিশিষ্ট 
সুষম বহুভুজ সমূহের প্রত্যেকের প্রত্যেক অন্তঃকোণ ও.বহিঃকোণের পরিমাণ 
টি" ভাবে ডিগ্রীতে নির্ণয় কর। 


16 কোন পঞ্চভুজের চারিটি কোণের পরিমাণ 65, 75, 120°, ও 136০ 
হইলে, পঞ্চম কোণটির পরিমাণ কত? 


17. কোন সুষম বহুভুজের প্রত্যেক অন্তঃকোণ (1) 108০, (2) 150° বা 
(3) 156° হইলে, উহার বাহুর সংখ্যা কত ? 


18. কোন সুষম খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহগুলিকে একই ক্রমে ৰহিত করিলে 
প্রত্যেক বহিঃকোণ যদি (1) 40০ (2) 6০০ (3) 72০ বা (4) 120০ হয়, 
তবে উহার বাহুসংখ্যা নির্ণয় কর। 


19. কোন সুষম বহুহুজের প্রত্যেক অন্তঃকোণ দুই সমকোণের +%-এর 
সমান হইলে, উহার বাহুসংখ্যা কত? 
20. কোন সুষম বহুভুজের প্রত্যেক 
আটগুণ ; বহুভুজের বাহুর সংখ্যা কত? 
21. কোন সুষম বহুভুজের প্রত্যেক অন্তঃকোণ 156° হইতে ,পাঁরে কিনা ? 
যদি হইতে পারে তবে উক্ত বহুভুজের বাহসংখ্যা কত? 


22. কোন সুষম বহুভুজের যে কোন বাহু বর্ধিত কর! হইলে, বহিঃকোণের 
পরিমাণ 55” হইতে পারে না কেন? 
23. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর 'দ্ুই কোণের সমন্টির সমান। 


শেষোক্ত কোণ দুইটির একটির পরিমাণ 50০ হইলে, অপরটির পরিমাণ কত 
ডিগ্রী? 


21 কোন যুগ্বসংখ্যক বাহ বিশিষ্ট বহুডুজের অন্তঃকোণগুলি একান্তরভাবে 
156° ও 150°; উহার বাহুর সংখ্যা নির্ণয় কর। Find the number of 
sides of a polygon of even number of 


angles measure alternately 138° and 150°. 


অস্তঃকোণ প্রত্যেক বহিঃকোণের 


sides if its interior 
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স্বীক্কত-সিদ্ধান্ত 4. যদি কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু ও উহাদের 
আন্তভ্তি কোণ যথাক্ৰমে অপর একটি ত্রিভুজের ভুই বাহু ও উহাদের 
অস্তহুত কোণের সমান হয়, তাহ! হইলে ত্রিভুঙ্গ ছইটি সর্বসম । 


A D 
B 70168 F 


মনে কর 4৪০ ও DEF ত্রিভুজের মধ্যে 8৪০5১ ৪০০৪১ 
এবং অন্তর্ভত ৪/০- অন্তভ্ত EDF ; 
তাহা হইলে 49০ ও 757 ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম। 


স্বীকৃত-সিদ্ধান্ত 5. যদি দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির ছুই কোণ 
যথাক্ৰমে অপরটির ছুই কোণের সমান হয় এবং একটি ত্রিভুজের এক 
বাহু অপরটির অলুরূপ বাহুর সমান হয়, তাহ! হইলে ত্রিভুজ দুইটি 
সর্বসম হইবে । 


A D 
ৰন 706 F 


মনে কর /৪০ ও DEF ত্রিভুজ দুইটির মধ্যে £BAC= / EDF, 
Z ABC= LDEF, BC বাহু= EF বাহু । 
তাহা হইলে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম ৷ 
দুইটি ত্রিভুজের.সমান সমান কোণের বিপরীত বাহদ্বয়কে পরস্পর অন্বূপ 
বাহু বলা হয়। 
দ্রষ্টব্য । একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের দুইটি 
কোণের সমান হইলে উভয় ত্রিভুজের তৃতীয় কোণ দুইটি পরস্পর সমান হইবে। 
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স্বীকৃত-সিদ্ধান্তের চিত্রে 8৪০, DEF ত্রিভুজদয়ের সর্বসমতার ফলে, 
(1) 8৪৯ অনুরূপ DE } 
(2) AC= অনুরূপ DF 
(3) BC= অনুরূপ EF 
(4) £BAC= অনুরূপ G5] 
(5) 44৪০২ অনুরূপ DEF 
(6) £ACB= অনুরূপ LDFE 
(7) £১৪৪০-এর ক্ষেত্রফল = £১95-এর ক্ষেত্রফল | 
মতব্য। দুইটি ত্রিভুজের বাহু ও কোণগুলি পরস্পর সমান না হইলেও 
ক্ষেত্রফল সমান হইতে পারে, কিন্তু তদবস্থায় তাহাদিগকে সর্বসমবলা চলে না । 
সান্লনতনতমধাল্ল সম ভা__একটি সীমাবদ্ধ সরলরেখাঁকে অন্য একটি 
সীমাবদ্ধ সরলরেখার উপর স্থাপন করিলে যদি উভয়ের প্রান্তবিন্দু মিলিত হয়, 
তবে সরলরেখা দুইটি পরস্পর সমান । 
০্পীতপল্ল সমতা কোন কোণের শীর্ষবিন্দু এবং । এক বাহুকে 
যথাক্রমে অপর একটি কোণের শীর্ঘবিন্দু এবং এক বাহুর উপর স্থাপন করিলে 
যদি প্রথম কোণের অপর বাহু দ্বিতীয় কোণের অপর বাহুর উপর পতিত হয়, 
তাহা হইলে কোণ দুইটি পরস্পর সমান বুঝিতে হইবে । 
বিপরীতক্রমে, সমান সমান কোণের শীর্ঘবিন্দু এবং এক বাহু মিলিত 
হইলে অপর বাহুদয়ও মিলিত হইতে পারে । 


অনুশীলনী 26 
1. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণের সমদ্বিখগুক উহার ভূমিকে 
লম্বভাবে সমদ্বিখপ্ডিত করে। 
The bisector of the vertical 


angle of an isosceles triangle 
is perpendicular upon the base 


at its middle Point. 


উপপাগ্ 119 


2. কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণ হইতে অঙ্কিত লম্ব ভূমিকে সমদ্বিখণ্ডিত 
করিলে ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহ । If the perpendicular drawn from the 
vertex Of a triangle upon the base bisects the base, then the 
triangle is isosceles. 


3. কোন সরর্লরেখার লম্ব-দ্বিখগুকের উপরিস্থিত যে কোন বিন্দু ও 
সরলরেখার প্রান্তবিন্দুদ্বয় হইতে সমদূরবর্তী । Any point on the 
perpendicular bisector of a straight lineis equidistant from 
its extremities. 


4, সমবাহ ত্রিভুজের মধ্যম! তিনটি পরস্পর সমান | 

The three medians of an equilateral triangle are equal. 

5. বর্গক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় পরস্পর সমান | Diagonals of a square are 
equal. ( ব্গক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং কোণগুলি সমকোণ ধরিয়া 
লও |) 

6. আয়তক্ষেত্রের কর্ণদ্বয় পরস্পর সমান | 10188097915 of a rectangle 
are equal. (আয়তক্ষেত্রের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং 
(কোণগুলিও সমকোণ ধরিয়া লও । ) 

7. 4৪০ সমদ্িবাহ ব্রিভুজে A৪ =A0, P ও ০, AB ও /০-র মধ্যবিন্দু ; 

প্রমাণ কর যে ৪০২০০, 


8. ABCD বর্গক্ষেত্রের বাহুর উপর 1-১1/, ২১৮ বিন্দু চারিটি এইরূপে 
লওয়| হইয়াছে যে AL=BM=0N=DP ; 

প্রমাণ কর যে ০ চরের চাট বাছ পপর সমান। 

9, PQ এবং XY লম্বভাবে 
সমদ্বিখণ্ডিত হইয়াছে ; ০ 

প্রমাণ কর, PX = XQ = QY = YP. 

10. চিত্রে 0A = 0B, 6 

OC = 0D, 
Z.AOB = LCOD ; 
প্রমাণ কর যে ১০-৪০ 
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11. ABC সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজে 


AB=AC, AX= AY ; 
প্রমাণ কর যে, 
(1) cx=Ey 
(2) Laxc= /8%৪ 
/ \ (3) LBxXc= Leys 


(4) Lxcs= LvBc. 
B 


12. 49০ ত্ৰিভুজে DN 


AB=AC, 
BX=0Y, 
LB= LC; 

প্রমাণ কর Ax? সমদ্বিবাছ। 


AG=EH=CE= DF. 
AD=BC= GF = HE. 
#B=DC=CH= FE, 
AG, AD, AB অসমান ; 
প্রত্যেক ধারের মধ্যবিন্দু 
চিহ্নিত আছে। 

AASP,  AADR, 
AADC, 4১51 এবং 
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কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু পরস্পর সমান হইলে, উহাদের বিপরীত 
কোণদ্বয় পরস্পর সমান হইবে । 
[ If two sides of a triangle are cqual, the angles opposite: 
to these sides are equal. ] 
A 


B ঢ ০ 
ABC ত্রিভূজে; AB= AC 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £.ABC= L ACB. 
অস্কন। মনে কর AD সরলরেখা £৪80-কে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়া ৪০: 
বাহুর সহিত ০-বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। 
প্রমাণ। ABD ও ACD ছুইটি ব্রিভুজে, 


AB= AC, AD উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বাহু 
এবং অন্তৰ্ভূত £.880= অন্তৰ্ভূত 4০০ (অঙ্কন )- 
॥*, AABD ও AACD সর্বসম ; 
‘+,  LABD= LACD অৰ্থাৎ, LABC= L ACB | 


দ্রষ্টব্য । সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের সমান বাহু ব্যতীত তৃতীয় বাহুকে ভূমি৷ 
ধর! হয়। উক্ত উপপাদ্বের সাধারণ নির্বচন এই ভাবেও প্রকাশ করা যায় £ 
সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণদয় পরস্পর সমান। 


[ The angles at the base of an isosceles triangle are 


equal. ] 
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অন্ুসিদ্ধান্ত 1. সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের সমান বাহ দুইটি বর্ধিত করিলে ভূমির 
সহিত যে দুইটি বহিঃস্থ কোণ উৎপন্ন হয়, তাহারা পরস্পর সমান | 

L If the equal sides of an isosceles triangle are produced, 
the exterior angles thus formed are equal, ] 

অন্থসিন্ধান্ত 2. সমবাহ ত্রিভুজের তিনটি কোণই পরস্পর সমান। 


[ If a triangle is equilateral, all its angles are equal. ] 


অন্গশীলনী 27 
il সমঘিবাহ ত্রিভুজের ভূমিকে উভয়দিকে বর্ধিত করিলে উৎপন্ন বহিঃস্থ 


The exterior angles formed by 
Producing the base Of an isosceles triangle on both sides 
are equal. 


£2. ৪0 ভূমির বিপরীত পার্ষে 4৪০, 98০ দুইটি সমদ্ধিবাহ্‌ ত্ৰিভুজ অঙ্কিত 
প্রমাণ কর যে £ABD= 899. 


3. ৪০ ভূমির একই পার্শ্বে 8৪০, 9৪০ দুইটি সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ অঙ্কিত 
করিয়! প্রমাণ কর যে ABD = £ ACD. 


4, বাহ বি ভুমির উপর ভুমিপরাপ্ত হইতে সমদরবর্ভী যে কোন 
ইট বিন্দু শীৰ্ষবিন্দু হইতে সমদুরবর্তী । Any two Points on the base 
‘Of an isosceles triangle equidistant from the extremities of 
the base are equidistant from the vertex, 


5, সমদিবাহ ত্রিভুজের বাহগুলির মধ্যবি যোগ করিলে যে ত্রিভুজ 
উৎপন্ন হয়, তাহা সমদ্বিবাহু। The টি 


Ele formed by joining the 
middle points of the sides of an 


I isosceles triangle is also 
Isosceles, 

6. কোন চতুর চারিটি বাহু সমান হইলে, উহার বিপরীত দুইটি 
কোণও পরস্পর সমান । 1I£ the sides of 


then its opposite angles are equal. 


fe কোন ত্রিভুজের ভূমির উপর অঙ্কিত 


base, then the 
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৪, ABCDEF একটি সুষম ষড়্‌-ভুজ ; প্রমাণ কর যে, ACE একটি সমবাহু 
ত্ৰিভূজ । ABCDEF is a regular hexagon ; prove that the triangle 
ACE is equilateral. (C. U. 1918, 1921) 

9. বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর দুইটির 
অধিক পরস্পর সমান সরলরেখা অঙ্কিত করা যায় না। (C. U. 1932 ) 
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কোন ত্রিভুজের ছুইটি কোণ পরস্পর সমান হইলে, উহাদের বিপরীত 


বাহুদ্বয় পরস্পর সমান । 
[Tf two angles of a triangle are equal, then the sides : 


opposite to these equal angles are also equal. ] 
A 


B D 
8৪০ ব্রিভুজে A80= /ACB। প্রমাণ করিতে হইবে যে &৪-/০। 
অঙ্কন। ৪৯০ কোণের সমদ্বিখগ্ডক আঁক যাহা ৪০-এর সহিত ০-বিন্দুতে 
মিলিত হয়। 
প্রমাণ । ABD ও ACD ত্রিভুজে, 
//80- Z.ACD, LBAD= / CAD. 
AD উহাদের সাধারণ বাহু । 
সুতরাং AABD= AACD. 
অতএব AB ০, 


দ্রষ্টব্য । এই প্রতিজ্ঞাটি উপপাদ্য 9-এর বিপরীত প্রতিজ্ঞা । 
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অন্গসিদ্ধান্ত। কোন ত্রিভুজের তিনটি কোণ পরস্পর সমান হইলে” 
ত্রিভুজটি সমবাহ হইবে৷ [ If the bree tnglcs of a :riangle are 
e qual, all its sides are also cqual. ] 


অনুশীলনী 28 


1. কোন ত্রিভুজের ভূমি উভয়দিকে বর্ধিত 
দুইটি সমান হয়, তবে ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহ হইবে। 
formed by Producing the base ofa ir 

equal, then the triangle is isosceles. 


2. কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু অসমান হ 


হুইটিও অসমান । 


Angles opposite to unc 
unequal. 


3. সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভৌমিক কোণের সমদ্বিৎগুক দুইটি মিলিত হইয়া 
একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ উৎপ i 


হইলে যদি উৎপন্ন বহিঃস্থকোণ 
If the ০৮ ricr angls. 
iangle both ways be 

(C. U 1924). 
ইলে উহাদের বিপরীত কোণ 


qual sides of a triangle are: 


triangle, 


4. কোন ত্রিভুজের বাহু তিনটি একভ 


[বে একই দিকে বর্ধিত হইলে যদি 
উৎপন্ন বহিঃস্থ 
ইবে 


কোণগুলি পরস্পর সমান হয়, তাহা হইলে ত্রিভুজটি সমবাহ 


gles formed by Prcducing the sides of 
a triangle in order and ; icn are equal, then 
the triangle is equilateral, (C. U., 1924) 
5. ABCD চতুর্ভুজের A8=AD, / B= £2; প্রয়াণ কর যে B0= ০D. 
6. /৪০ সমদ্বিবাহু জর AB 2 AB ও AC-কে বধিত করিয়া 
মনে কর এই সমদ্বিখণ্ুক ছয় 

১ প্রমাণ কর যে EOC ত্রিভুভটি সমদ্বিবাহু ৷ 

7. 45০ ত্রিভুজের 48 এবং 


£-০ এর সমদ্বিখগুকদয় ০-বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে এবং ০৪০০ ১ প্রমাণ কর যে £/০ সমদ্বিবাহু ৷ 


— 
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উপপাদ্য 11 

একটি ত্রিভুজের তিন বাহ অপর একটি ত্রিভুজের ভিন বাহুর সহিত 
যথাক্রমে সমান হইলে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হইবে । 

[If two triangles have three sides of the one resp :ctively 
equal to three sides of the other, the triangles are 
congruent. ] 

A 


6 

ABC এবং DEF এই ছুই ত্রিভুজের মধ্যে A8 =DE, B0= EF, CA= FD, 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম। 

প্রমাণ | মনে কর B0 ও চচ ত্রিভুজ দুইটির বৃহত্তম বাহু । 

AABC-কে ADEF-এর উপর এইরূপে স্থাপন কর, যেন ৪-বিন্দু চ-বিন্দুর 
উপর, ৪0 বাহু 56 বাহুর বরাবর এবং 5 বাহুর যে পার্শ্বে ০ আছে বিন্দু 
তাহার বিপরীত পার্শ্বে ৪-বিন্দুর উপর পতিত হয়| 

যেহেতু ৪০6৮, সুতরাং ০ বিন্দু চ-বিন্দুর উপর পতিত হইবে। ইহাতে 
BC রাহু 26 বাহুর উপর সমাপতিত হইবে । 

তাহা হইলে, £১926,৫১৭৪০ এর নূতন অবস্থান হইল ।০ ও সংযুক্ত কর। 

1063 ত্ৰিভুজে ED= EG ( *." EG=BA ), ‘“. /EDG = / 633, 

আবার DF ত্রিভুজে F2=FG ('.* FA=CA) .:. /FDG = / 633. 

সুতরাং সমগ্র £60 =সমগ্র 4597, অর্থাৎ, /BAC= / EDF. 

এখন, ABC ও DEF ত্ৰিভুজে AB=DE, AC = DF. 
অন্তর্ভূত £840 = অন্তর্ূত / EDF, 


‘". AABC ও ADEF অর্বসম। 
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দ্রষ্টব্য । (1) ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হওয়ায় LA= LD, /B= LE, 
£০- 4 এবং উভয় ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল সমান | A8= DE, B0= চচ এবং 
A= 0 (কল্পনা) । এস্থলেও সমান সমান কোণগুলিসমানসমান বাহুর বিপরীত। 
(2) উক্ত ত্রিভুজ দুইটির /০ ও / স্ুলকোণ বা সমকোণ হইলে এব 
প্রত্যেক স্থলেই ৪০ বাহুকে চচ বাহুর বরাবর স্থাপন করিলে 23 সরলরেখা ৪ 
সরলরেখার বাহিরে পড়িবে অথবা ০ সরলরেখার সহিত মিলিয়! যাইবে 
(নীচের চিত্র দেখ)। কিন্তু এস্থলেও ত্রিভুজ দুইটিকে বৃহত্তম বাছদ্বয়ের বরাবর 
স্থাপন করিলে ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের চিত্রের প্রয়োজন হইবে না। এই জন্মই মূল 
) যে প্রমাণ দেওয়া হইয়াছে তাহা সকল প্রকার ত্রিভুজেই প্রযোজ্য হইবে। 


< 


E 
F 
B 
০ 
ABC, DEF এবং ও ত্রিভুজ তিনটির অনুরূপ কোণ লি 
কিন তরি তিনটি যে সরবসম নহে ইহা স্পষ্টই বুঝ যা 5 AR 
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1, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ঘবিন্দু হইতে ভূমির উপর অঙ্কিত মধ্যমা' 
শিরঃকোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করে এবং ভূমির উপর লম্ব হয়। The median: 
drawn from the vertex of an isosceles triangle to the base 
bisects the vertical angle and is perpendicular to the base. 

2, প্রমাণ কর যে রন্বসের কর্ণদ্বয় পরস্পর লম্বভাবে সমদ্বিখপ্ডিত হয়। 

Prove that the diagonals of a rhombus bisect one another 
at right angles. (C. U. 1935 )। 

3, একই ভূমির উপর অবস্থিত দুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ঘবিন্দুদ্বয়ের 
সংযোজক সরলরেখা শিরঃকোণদ্বয়কে সমদ্বিখণ্ডিত করে এবং সাধারণ ভূমিকে 
লম্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 

4. কোন চতুর্ভুজের বিপরীত বাহুগুলি সমান হইলে, বিপরীত 
কোণগুলিও সমান হইবে। If the opposite sides of a quadrilateral 
are equal, its opposite angles are also equal. 

5, সমবা ত্রিভুজের তিন বাহুর মধ্যবিন্দু তিনটি যোগ করিলে যে ত্রিভুজ 
উৎপন্ন হয় তাহাও সমবাহু । The triangle formed by joining the 
middle points of the sides of an equilateral triangle is also. 
equilateral. 

6. A86 সমদ্বিবাছ ত্রিভুজের &৪=40,এবং 48 ও 4০-এর সমদ্বিখণ্ডকদ্বয় 

০-বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। প্রমাণ কর যে A0, £A-কে সমদ্বিখণ্ডিত করিবে। 

7. কোন বৃত্তের পরিধির উপর 2; 0, বি তিনটি বিন্দু এমনভাবে লওয়া 
হইল যে, 6০০; বৃত্তের কেন্দ্র যদি ০ হয়, প্রমাণ কর যে ০০ সরলরেখা 
PR কোণের সমদ্বিখগুক। 

8. ACD রহ্বসের মধ্যে & ও ০ হইতে সমদুরবর্তা ৮ যে কোন একটি বিন্দু ; 
প্রমাণ কর যে ৪ ও PD একই সরলরেখায় অবস্থিত (C. U. 1945 

[প্রমাণ। A8=B0, PA=PG, PB সাধারণ, -- AAPB= ACPB. 
/ ৮2৪. £L.CPB| তদ্ৰূপ, ZAPD= £CPD. 

ZAPB+ LAPD= LCPB+ LCPD=F. 4 সম সম £. 
PB, PD একই সরলরেখায় অবস্থিত। ] 
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ছইটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজদ্বয় পরস্পর সমান এবং একটির 
এক বাহু অপরটির এক বা! 


হুর সমান হইলে, ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম। 
[ Two right-angled triangles which have their hypotenuses 
equal and one side of 


the one equal to one side of the other, 
‘Are equal in all respects, ] 


G 
০ B F E 
মনে কর, ABC এবং DEF সমকোণী ত্রিভুজ দুইটির 
LE DF এবং AB বাহই-০ছ বাছ । 
দুইটি সর্বসম ৷ 


০ ত্ৰিভুজকে ০68 ত্রিভুজের উপর এইবপে স্থাপন কর যেন 


বিন্দুর উপর পতিত হয়। 
এখন, যেহেতু ০07, সুতরাং ৩-বিন্দু F< 
তাহা হইলে 03 ত্রিভুজ, 4৪ 


20519865885 DE এবং ৪০২5 EF. 


সুতরাং ABC ও DEF ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম। 


৯৯৬ 
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বিকল্প প্রমাণ । 
প্রমাণ। A ত্রিভুজটিকে DEF ত্রিভুজের উপর এমনভাবে স্থাপন কর 


যেন /-বিন্দু D-বিন্দুর উপর এবং AB বাহু D6 বাহুর উপর পতিত হয় এবং 
D 


c BIE G 


DE বাহুর যে পার্শ্বে আছে, ০-বিন্দু তাহার বিপরীত দিকে ও-বিন্দুর উপর 
পতিত হয়। এখন যেহেতু ৪-502১ .'. বিন্দু ছ-বিন্দুর উপর পড়িবে । 
তাহা হইলে, ০5০ ত্ৰিভুজ, 80 ত্রিভুজের নূতন অবস্থান হইল। 
ZDEF ও DEG প্রত্যেকে সমকোণ, .* EF ও Eও একই সরলরেখায় 
অবস্থিত। 
”5:1069 একটি ত্রিভুজ এবং ইহার DF বাহু= 03 বাহ, 
.. LDFG= 4007 অর্থাৎ LDFE= 4035. 
সুতরাং 959 এবং DEF ত্রিভুজ দুইটির 
. সম 4953২ সম 4055, /DGE= /0DFE এবং 55 সাধারণ বাহু; 
*'. DEG ও DEF অর্থাৎ 89০ ও DEF ব্রিভুজদয় সর্বসম | 


অলুগীজনী 30 


1. সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমির প্রান্তবিনদু্ধয হইতে বিপরীত বাহুর উপর 
লম্ব টান| হইলে উহার ENE হয়। In an isosceles triangle 


the perpendiculars drawn from the ends of the base to the 
Opposite sides are equal. 


2. ত্রিভুজের কোন কোণের সমদ্বিখণ্ডক & কোণের বিপরীত বাহুর উপর 
লন্ব হইলে, ত্ৰিভুজটি সমদ্বিবাহু হইবে৷ If the bisector of an angle 
Of a triangle be perpendicular to the side opposite to the 
angle, then the triangle is isosceles. 


*3. যদি কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের সমদবিখগুক ভূমিকেও সমদ্বিখণ্ডিত 
করে, তাহা হইলে ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহ । If the bisector of the 
9 
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vertical angle of a triangle also bisects the base, then the 


trian gle is isosceles. 


A 


(C.U. 1937) 
মনে কর ABC ত্রিভুজের /৪A€-র 
সমদ্বিখণ্ডক AE, ৪০ ভুমিকে 5 বিন্দুতে 
সমদ্বিখণ্ডিত করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে A৪80 ত্রিভুজটি 
সমদ্বিবাহু। 
অক্কষন। /5-কে বর্ধিত কর এবং 
বধিতাংশ হইতে Aচ-র জুয়ান করিয়া ED 
অংশ কাটিয়া লও। 0০ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । 858,950. ত্রিভুজ দুইটি 
সর্বসম, যেহেতু AE=ED, BE= EC, 
LAEB= LCED .'. AB=CD “বং 
£LBAE= L.CDE, 
কিস্তি LBAE= L CAE, 
ZLCAE= L.CDE 


- AC=CD=AB. অর্থাৎ ৪০ ত্ৰিভুজ সমদ্বিবাহু। 
4. ABC ত্রিভুজের 4৪ = /.০ এবং উহাদের সমদ্বিখগুকদ্বয় ০. A৪-তে 
যথাক্রমে 5.5 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। প্রমাণ কর, BD =CE. 


(0. U. 1929) 


5, কোন কোণের সমদ্বিখগুকের অন্তত যে কোন বিন্দু কোণটির দুই বাছ 


হইতে সমদুরবর্তা । 


Any point: on the bisector of an angle is 


equidistant from the arms of the angle. (C. U. 1950) 

6. সমদ্বিৰাছি ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমির উপর লক্ব ভূমি ও শিরঃকোঁণকে 
নমৃদ্বিখণ্ডিত করে| The perpendicular from the vertex ef an 
isosceles triangle to the base bisects the base and also the 


vertical angle. 


7. ABC সমকোণী ত্রিভুজের A0=830:; A, ৪/০ কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত 
করিয়া ৪০-কে ঢ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে) প্রমাণ কর AC4+-0D =AB. 
৯৪. দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির দুই বাহু এবং উহাদের যে কোন একটির 
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বিপরীত কোণ যথাক্রমে অপর ত্রিভুজের দুই বাহু এবং অনুরূপ কোণের সমান 
হইলে, অপর ছুই সমান বাহুর বিপরীত কোণ দুইটি সমান বা সম্পূরক হইবে। 


০ টি 

5 € E F 
ABC, DEF ত্ৰিভুজ দুইটির AB= DE, AC= DF বং LABC= LZ DEF ; 
যদি /8A€ =/60F হয়, তাহা হইলে উহাদের তৃতীয় কোণ দুইটি অবশ্যই 


সমান হইবে। 
অর্থাৎ £ACB= DFE হইবে। 
ষদি £8AC, 459 এর সমান ন! হয়, মনে কর BAC > EDF | 
এখন 2- DE-র সহিত /.৪/২০ এর সমান করিয়| £629 অঙ্কিত কর 
এবং মনে কর 03 বর্ধিত 66-কে ও- ছেদ করে। তাহা হইলে ABC, 


655 ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হইবে । 


& 6.৩ 
৮ SUE 6 


se DG =AC এবং LDGF= Z ACB 
কিন্তু 03- AC= DF, .. ZL DFG= Z.DGF. 
অতএব 4 /১08 = 4013, 
কিন্তু 4072 ও /2Fচ পরস্পর সম্পূরক ; ** Z.ACB'S LDFE পরস্পর 


সম্পূরক । k 
9. সমবাহ ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দু হইতে উহাদের বিপরীত বাহুর 
উপর অঙ্কিত লম্ব তিনটি পরস্পব সমান । 

10. একই ভূমির বিপরীত পার্শ্বে দুইটি সমবাহ ত্রিভুজ অঙ্কিত করিলে 


উহার| একটি সামান্তরিক উৎপন্ন করে| Two equilateral triangles 
standing on opposite sides of the same base form a 
parallelogram. (C. U: 1916) 
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11. ABC সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমিস্থ 6-বিন্দু হইতে ভূমির উপর 
একটি লক্ব টান ; এই লক্ষ ০-কে চ-বিন্দুতে এবং বর্ধিত ৪/-কে চ-বিন্দুতে 
ছেদ করিল ; প্রমাণ কর Ar ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু । 


12. সমকোণ ভিন্ন কোন কোণের সমদ্বিখণ্ডকের অন্তর্গত যে কোন বিন্দু 
হইতে কোণের বাহুদ্ধয়ের সমান্তরাল দুইটি সরলরেখা টানিলে যে চতুর্ভুজ 
উৎপন্ন হয় তাহা একটি রম্বস হইবে | If from any point on the 
bisector of an angle other than a right angle, straight lines 


are drawn parallel to each atm, then the resulting 
quadrilateral is a rhombus. 


*13. ৪০ সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ৪০-র অন্তর্গত কোন চ-বিন্দু 
“বিন্দুর সহিত সংযুক্ত করা হইয়াছে। যদি £8AD= /.৪0 হয়, তবে 
প্রমাণ কর ০,৪০-র মধ্যবিন্দু এবং &2, B0-র অর্ধ 


+14. সমকোণী ত্রিভুজের সুক্মকোণ দুইটর একটি অপরটির অর্ধ হইলে, 
ক্ষুদ্রতর কোণের বিপরীত বাহু অতিভুজের অর্ধ হইবে |] ৪ right-angled 
triangle, if one of the two acute angles be half the other, 
the side opposite to the smaller angle is half the hypotenuse. 
*15. সমকোণী ত্ৰিভুজেরসমকোণ-বিন্দু ও অতিভুজের মধ্য-বিন্দুর সংযোজক 
সরলরেখ| অতিভুজের অর্ধ | The straight line Joining the middle 
point of the hypotenuse of a right-angled triangle to the 
right angle is equal to half the hypotenuse. (D, B. 1933) 
ইঙ্গিত। /4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ /০-র মধ্যবিন্দু ০-র সহিত 
সমকোণবিন্দু ৪ সংযুক্ত কর | 8০-কে চ পর্যন্ত বর্ধিত কর যেন DE =D 
হয়। Ec সংযুক্ত কর। 
এখন, AABD= ADEC | AB= EC, এবং /BAD= Z DCE, 
LBCE = / BCA / DCE= /BCA+ /BAC= এক সমকোণ, 
কারণ £A৪0=এক সমকোণ আবার AABC= AEB -. 
অতএব, BD= হর BE= 3 Ac. 
16. ABC ত্রিভুজের A৪ ও AC বাহুর উপর ABC ত্রিভুজের বহির্দেশে 8৪ 
ংৰএ ACE দুইটি সমবাহ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর! হইয়াছে। প্রমাণ কর যে BE =0D. 


AC= BE, 
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17 4৪০ একটি সমবাহ ত্ৰিভুজ এবং 9 উহার অন্তঃস্থ যে কোন বিন্দু । 
0০-র উপর 505 আর. একটি সমবাহ ত্রিভুজ এইরূপে অঙ্কিত করা হইয়াছে যে 
DE, AC-কে ছেদ করিয়াছে। প্রমাণ কর যে AACE ও 2১৪০০ সর্বসম। 

18. ABC জমদ্বিবাহু ত্রিভুজের A৪=A0:; ৪/-কে 2 পর্যন্ত বিত কর 
যেন ৪০৪ হয়। 26 যুক্ত করিয়া প্রমাণ কর £208 সমকৌণ। 


উপপাদ্ধ 13 
ত্রিভুজের এক বাহু অপর এক বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে, বৃহত্তর 
বাহুর বিপরীত কোণ, ক্ষুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে । 


[If one side of a triangle be greater than another, then 
the angle opposite to the greater side is greater than the 
angle opposite to the 1955, ] 


A 


B ০0 


মনে কর AB ত্রিভুজের £০ বাহু &৪ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

AC বাহুর বিপরীত/৪০ > & বাহুর বিপরীত £ ACB. 

অঞ্চন। 46 বাহু হইতে A৪ বাহুর সমান করিয়া £০ অংশ কাটিয়া লও । 


BD যুক্ত কর। 
প্রমাণ। ABD ত্রিভূজে 4৪০৮ .'. £ABD= LAD. 
কিন্তু ৪০০ ত্রিভুজের ০০ বাহু বর্ধিত হওয়ায় বহিঃকোণ A28> বিপরীত 
অন্তঃকোণ 268 অর্থাৎ > ACB .'. ABD > LACB. 


সুতরাং সমগ্র 9০ কোণ, 8০৪ কোণ অপেক্ষ। আরও বৃহত্তর। 
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প্রশ্থ। BAC কোণের সমদ্বিখগুকের সাহায্যে এই প্রতিজ্ঞাটি প্রমাণ কর। 

[ইঙ্গিত । মনে কর ৪/০ কোণের সমদ্বিখণ্ডক ৪0-র সহিত চ-বিন্দুতে 
মিলিত হইল | AC হইতে 4৪-এর সমান AD অংশ কাট । ED যুক্ত কর । ABE 
ও ADE ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | সুতরাং /ABE= /ADE | কিন্তু CDE ত্রিভুজের 
০5 বাহু বৰ্ধিত হওয়ায় বহি: 4/96 > দূরবর্তী অন্তঃ /০০ছ। সুতরাং 
/8৪০ > LACE. J 
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ত্রিভুজের একটি কোণ অপর একটি কোণ অপেক্ষা বৃহুত্তর হইলে, 
বৃহত্তর কোণটির বিপরীত বাহু ক্ষু্তর কোণটি'র বিপরীত বাহু অপেক্ষা! 
বৃহত্তর হুইবে । 

[ Tf one angle of a triangle be greater than another, then 
the side opposite to the greatcr angle is greater than the side 
Opposite to the less. ] 


B ০ 
মনে কর ABC ত্রিভুজের //০৪. > //৪০, 
প্রমাণ করিতে হইবে 48 > /০, 


অগ্তন। £-490-এর সমান করিয়া £০০ কোণ আক যেন 02, A৪-কে 
2 বিন্দুতে ছেদ করে। 
BCD কোণের সমদ্বিখগুক আক যাহা 9৪-কে চ-বিন্দুতে ছেদ করে। 
ওমাণ। /ACE= /ACD+ /DCE. 
কিন্তু LACD= Z ABC এবং DCE = 4598 (অঙ্কন) 
LACE= LABC+ LECB= বহিঃ LAEC. 
AE=AC 
এখন, AB > AE, কিন্তু AE= Ac. 
+. AB> AC, 


চি 
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বিকল্প প্রমাণ। 


মনে কর /৪০ ত্রিভুজের ABC > £+০৪ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, AC > 4B. 


A 


B Cc 


প্রমাণ। ৪০ বাহ 49. বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর না হইলে, হয় ইহা ৪-র 
সমান, নতুৰা /৪ অপেক্ষা কষুদ্রতর হইবে। 

যদি A= AB হয়, তাহা হইলে, /৪০. 44০83 

কিন্ত এইরূপ সিদ্ধান্ত কল্পনাবিরুদ্ধ। 

মুতরাং A0=4B হইতে পারে না। 

আবার, যদি ০ < 4৪ হয়, তাহা হইলে 44৪০ < £ACB; 

কিন্তু ইহাঁও কল্পনাবিরুদ্ধ। 

সুতরাং £০ < 4B হইতে পারে না। 

অতএব AC বাছ A বাহুর সমান অথবা তদপেক্সা ক্ষুদ্রতর নহে। 

AC > AB. 


জ্টধ্য। এই উপপাগ্যটি ত্রয়োদশ উপপাগ্ভের বিপরীত। 

মভ্ভব্য। এই উপপাগ্াটির সাধ্য বিষয় ০ > 89. এই সিদ্ধান্ত অস্বীকার 
করিলে £০, A৪-র সমান বা তদপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে, এতদ্যতীত অন্য কোন 
সিদ্ধান্তের কল্পানা সম্ভব নহে। কিন্তু প্রমাণ করিয়া দেখান হইয়াছে যে শেষোক্ত 
সিদ্ধান্ত দুইটি স্বীকার করিলে কল্পিত বা স্বীকৃত বিষয়কেই অস্বীকার করা হ্য়। 
সুতরাং শেষোক্ত সিদ্ধান্তদবয়ের কল্পনা ত্যাগ করিয়া মুল সিদ্ধান্তটিকেই স্বীকার 
করিয়া লওয়া হইয়াছে। এইরূপ প্রমাণ পদ্ধতিকে বিকল্পখওডন প্রমাণ 
(Proof by Exhaustion) বলে। 
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অনুশীলনী 31 
1. ত্রিভুজের বাহুগুলি অসমান হইলে কোণগুলিও অসমান হইবে । 


If the sides of a triangle are Unequal, its angles are also 
unequal, 

2. ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর বিপরীত কোণটি বৃহত্তম। The angle 
Opposite to the greatest side Of a triangle is the greatest. 

3. ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহু সংলগ্ন কোণ দুইটি সৃক্মকোণ। 


The angles adjacent to the greatest side of a triangle are 
acute. 


4. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজই বৃহত্তম বাহু। The hypotenuse is 
the greatest side of a right-angled triangle. (C. U. 1914) 

5 ত্রিভুজের বৃহত্তম কোণের বিপরীত বাহুই বৃহত্তম । 

The side Opposite to the greatest 
greatest. 


6, ত্রিভুজের কোণগুলি অসমান হইলে বাহুগুলিও অসমান হইবে । 

If the angles of a triangle are unequal, then its sides are 
also unequal. 

7. ABC ত্রিভুজের 48 ও /০-এর সমদ্বিখণ্ডকদ্বয় ০-বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে। যদি ৪ > AC হয়, তবে প্রমাণ কর B0 ১৯:০০, 


8. কোন চতুর্ভুজের বৃহত্তম ও কুদ্রতম বাহ পরস্পর বিপরীত হইলে, 
তম বাছুর সংলগ্ন প্রত্যেক কোণউহার বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 
If in a quadrilateral the greatest and the least sides are 
Opposite to one another, then each of the angles at the ends 
of the least side is Ereater than its opposite angle. 
(৩0 1918, 1940) 
9. ABC একটি সমদ্বিবাহ ত্ৰিভুজ এবং ৮) ৪০ ভূমির উপর যে কোন 
বিন্দু। AP সংযুক্ত কর। প্রমাণ কর AP < £5 অথবা! Ac. 
10. 8৪০ ত্রিভুজের 4/-এর সমদ্বিখগুক ৪০ বাহুর সহিত ০2- 
মিলিত হইয়াছে । যদি £৪ > £০ হয়, তবে প্রমাণ কর BD > CD. 


angle of a triangle is the 
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ত্রিভুজের যে কোন দুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা! বৃহত্তর | 
[ Any two sides of ৪. triangle are together greater than 
the third 5106, ] 


B 0 


ABC একটি ত্রিভুজ । প্রমাণ করিতে হইবে যে ইহার যে কোন ছুই বাহুর 


সমন্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহৃত্তর | 
মনে কর ৪০ উহার বৃহত্তম বাহু। তাহা হইলে, (৯৪+/০)-কে ৪০ অপেক্ষা 


বৃহত্তর প্রমাণ করিলেই যথেষ্ট হইবে । 
অস্কন। 8/-কে 2 পর্যন্ত বৰ্ধিত কর যেন £০-৪০ হয়। 20 যুক্ত কর। 
প্রমাণ। ACD ব্রিভূজে, A06=AD; .'. /ACD= LADC I 


Z/BCA+LACD > LADC; অৰ্থাৎ 42০০ > BDC | 


অতএব, ৪0D ত্রিভুজের BD বাহু ৪০ বাহু অপেক্ষা! বৃহত্তর | 
কিন্ত BD =BA+AD=BA+TAC ৮০৪৯74০৯৪৩০, 


বিকল্প প্রমাণ। মনে কর/৪/০-এর সমদ্বিখগ্ুক B0-কে D-বিন্টুতে ছেদ 


করে। 

ABD ত্রিভুজের 190. বাহু ০ পর্যন্ত 
বধিত হইয়াছে, সুতরাং £/০০ > 
LBAD অর্থাৎ 4৮০০ > 4080. 
অতএব ACD ত্রিভুজের ০৯০০ (1) 

আবার ACD ত্রিভুজের 95 বাহু ৪ ্ ৬ 


পর্যন্ত বর্ধিত হইয়াছে, ৫. ADB > 
০০, অর্থাৎ 458 > 488০, অতএব ABD ত্রিভুজের 4৪ > 92 (2) 


(1) ও (2) হইতে AB+AC > BD+DC, ৮০: ABTFAC > BC. 


A 
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মত্তব্য। দুইটি বিন্দুর সংযোজক সরলরেখাই বিন্দু দুইটির মধ্যে ন্যুনতম 
দুরত্ব ইহা স্বীকার করিয়া লইলে, (৭৪4০) অপেক্ষা ৪০ যে ক্ষুদ্র ইহার 
প্রমাণের আর আবশ্যক হয় না। 
অন্গজিদধান্ত। ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর অন্তর তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
ক্ষুদতর | [ The difference of any two sides of a triangle is 
1555 than the third side.] (C. U. 19343 W. B.S. B. 1952) 
প্রথম প্রমাণ । ৪০ একটি ত্রিভুজ | প্রমাণ করিতে হইৰে ইহার যে 
কোন ছুই বাহুর অন্তর তৃতীয় বাহু অপেক্ষা হ্ুদ্রতর । 
£০ বৃহত্তম এবং 48 স্কুদ্ুতম বাহ হইলে ৪০--৪ < ৪০ প্রমাণ করিলেই 
যথেষ্ট হইবে । £৩ হইতে £9-র সমান করিয়া AD অংশ কাট। 
A এখন, AB+BC > AC 
বা A8৪+ec > AD+DC 
BC > DC (8৪৯৪০) 
D বা BC > AC-AD 
বা BC > AC-—-AB 
rl সুতরাং AC-AB < Bc. 
হিতীর প্রদাণ। উক্ত চিত্রে 9০ ত্রিভুজে, মনে কর AC > 4৪1 
£০ হইতে 4৪-র সমান ॥০ অংশ কাটিয়া লও । BD যুক্ত কর। 
4590, 1. LABD= LAD ; ABD জিভুজের AD বাহ্‌ ০ পৰ্যন্ত বৰ্ধিত, 
শত BDC > 489 4800 > LZ ADB 
আবার ৪0D ত্রিভুজের ০০ বাছ & পর্যন্ত বর্ধিত, ... ৪ > 498০, 
- BCD ত্রিভুজের 4800 > 4080৮৪০৯০০১ -. DC < BC 
কিন্ত DENCE ADEAC—AB) EL ৪০-4৪ < BC, 
তৃতীয় প্রলাণ। প্রথম প্রমাণের চিত্রে ৪ = AD ." 
LBDC > LABD, :-. LBDC > LL ADB. 
2 দমকোণ, 86০ স্থূলকোণ .. 


* LABD= 4898. 


মস্তব্য | £৪০ ত্রিছুজের A3= AC হইলে আর প্রমাণের আবশ্যক হয় না; 
কারণ £০--%৪-0 (ইহা ৪০ অপেক্ষা অবশ্যই কদ্রতর)। 
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অনুষ্লীলনী 32 
*]. চতুভূর্জের কণ্বিয়ের সম পরিসীমা অপেক্ষা ক্ষুদ্তর, কিন্তু অর্ধপরিসীমা 


অপেক্ষা বৃহত্তর | The sum of the diagonals of a quadrilateral is 


less than the 
+2. কোন ত্রিভুজের অন্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উহার যে কোন বাহুর প্রান্ত 
বিন্দদ্য়ের দূরত্বের সমষ্টি উহার অপর বাহ্হষের সম অপো্গ করত! The 


sum of the distances of any point within a triangle from 


perimeter but greater than the semiperimeter. 


the extremities of any side is less than the sum of the other 
two sides. 
490 ত্রিভুজের মধ্যে ০ একটি বিন্দু! ৪০১ ০০ সংযত কর। ৪০ বর্ধিত 


কর যেন ইহা &০-কে ০-বিন্দুতে ছেদ করে । 


BAD ব্রিভুজে, AB+FAD > 0BT+OD 
এবং ০02 ত্রিভুজে, 2০7০2 > 0০0. 


,./884-৫5০9+০9০)+০০ > oB+ D 
0C+ 0D. 

+, AB+AC > 08400 (উভয় পক্ষ 17টি 
হইতে 02 বাদ দিয়া )| ঠি © 


43, ত্রিভুজের অন্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কৌণিক বিলুত্রয়ের দুরত্বেরসমন্টি 
ত্রিভুজের পরিসীমা অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। The sum of the distances of 
any point within a triangle from its angular points is less 
than the perimeter of the triangle. (GU. 1959) 

4, যে কোন বিন্দু হইতে ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দুত্রয়ের দূরত্বের সমষ্টি 
ত্রিভুজের অর্ধপরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর | The sum of the distances of 


any point from the three ang 
TImeter. 


ular points of a triangle is 


greater than half its pe 
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+5. ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহুর সমদ্বিখগুক মধ্যমার 
দ্বিগুণ অপেক্ষা বৃহত্তর | In ৪ triangle any two sides are together 
Sreater than twice the median which bisects the third side. 


(3 ঢা. 1923) 


8৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর মধ্যবিন্দু 2. 
/২ AD সংযুক্ত করিয়া উহাকে চ-বিন্দু পর্যন্ত 
বর্ধিত কর যেন DE=AD হ্য়। CE 
সংযুক্ত কর। AD=DE, ৪০-9০, 
LADB= 4095 ) 
ABD, CDE ত্ৰিভুজ দুইটি সর্বসম | 
AB= CE. 
আবার CE+AC > AE, 
ABTAC > AE, 
অর্থাৎ A8+ Ac > 2AD, 


*6. ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটির সমষ্টি উহার পরিসীমা অপেক্ষা ক্ষুদ্ৃতর | 

74890 একটি চতুভূজ, ৪০ ও 8০ উহার কর্ণ, এবং ০ উহার অন্তঃস্থ 
যে কোন একটি বিন্দু। প্রমাণ কর ০৪7০৪4০০4০০ > /০+৪০। 
45 এবং ৪০-র ছেদ-বিন্দুতে ০-বিন্দুর অবস্থান হইলে কি ব্যতিক্রম হইবে? 


8. ৪৪০ সমবাহু ত্ৰিভুজে ০ একটি অন্তঃস্থ বিন্দু। প্রমাণ কর যে ০, 
০৪, ০০ ইহাদের যে কোন দুইটির সমষ্টি তৃতীয়টি অপেক্ষা বৃহত । 


[0] 
[o) 
[2) 


than the fourth side. 
10, একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহুর পরিমাণ 2 ও 3; প্রমাণ কর যে তৃতীয় 
বাহুটি 5 অপেক্ষা ক্ষুদ্তর কিন্তু 1 অপেক্ষা বৃহত্তর । 


11” 49০ ত্রিভুজের বৃহত্তম কোণ এ হইলে, প্রমাণ কর যে 89১৪০, 280 
বাহু লইয় কোন ত্ৰিভুজ অঙ্কন অসম্ভব । “ (C. U. 1946) 


===. 
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কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে ও সরলরেশী 
পর্যন্ত তগুলি সরলরেখ। টান! যায়, তাহাদের মধ্যে লন্বই ক্ষুদ্রতম | 

[ Of all straight lines drawn from agiven point to a given 
straight line the perpendicular is the shortest. ] 

মনে কর AB একটি সরলরেখা 9 

এবং ০ একটি বহিঃস্থ বিন্দু ৷ 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ০ 
হইতে /৪-র উপর যতগুলি 


সরলরেখা অঙ্কিত করা যায় ॥ শি রি 
তন্মধ্যে যেটি লন্ব সেইটিই কষুদ্রতম। 

অন্কন | 0 হইতে /২৪-র উপর ০০ লব্ব এবং অপর যে কোন একটি 
সরলরেখ| ০০ টান । 


প্রমাণ। ০০ ত্রিভুজের ০ বাহু চ-বিন্দু পর্যন্ত বধিত, 
-, বহিঃ £023 > বিপরীত অন্তঃ £00; 
কিন্তু £০2৪- 4০5০ (প্রত্যেকে এক সমকোণ বলিয়া ) 
/০৮০ > 4০০৮. অতএব ০০ > 9? অর্থাৎ ০P < ০০. 


8৪-র অন্তর্গত যে কোন ০-বিন্দুর পক্ষে ইহা সত্য । সুতরাং লক্ব ০7 ক্ষুদ্রতম । 


দুব্ৰদ্ৰ ও ভির্ক্ব_কোন সরলরেখার উপর বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে 
পাঁতিত লম্বকে উক্ত বিন্দু হইতে সরলরেখাটির দুরত্ব (Distance ) এবং লব 
ব্যতীত অপর যে কোন সরলরেখাকে তির্যক্‌ সরলরেখা! (0011005) বলে । 

অন্গুসিদ্ধান্ত 1. বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কোন সরলরেখার উপর ক্ষুদ্রতম 
সরলরেখাই উহার উপর লন্ব | [ The shortest straight line from a 
given point to a given straight line is the perpendicular 
to it, 2 
হি কোন বি হইতে কোন সরলরেখার উপর একটি মাত্র লম্ব এবং 
একটি মাত্র ক্ষুদ্ৰতম সরলরেখা টানা যায়, এবং মেহের বহিঃস্থ কোন বিন্দু 
হইতে কোন সরলরেখার উপর লম্বই ক্ষুদ্রতম সরলরেখা+ সুতরাং ক্ষুদ্রতম 


সরলরেখাই উহার উপর লব্ব | 
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৮৪2১ ০-বিন্দু হইতে ০০,০৪ তির্যক্‌ সরলরেখা 
দুইটি 49 সরলরেখার সহিত ০ লক্ষের পাদ- 
বিন্দু » হইতে সমান দুরে মিলিত হইয়াছে। 

/ ূ ১ প্রমাণ করিতে হইবে ০০-০₹। 

“a 


৮ R 


০-ৰিন্দু হইতে &3-র উপর ০৮ লব্ব এবং ০০, ০৪ দুইটি তির্যক্‌ সরলরেখা 
এবং ৮ ৮0.|. প্রয়াণ করিতে হইবে 0৪ > 01 

বহিঃ 4০০২১বিপরীত অস্তঃ ০2০. 

কিন্তু ০০০ সমকোণ, ... ০0০২ স্কুলকোণ, 


*.০Rসৃক্কোণ, “4০৩ > LORQ, 
.". OR > 00. 


- ভুমি পর্স্ত যতগুলি সরলরেখা টান| যায় 
তাহাদের প্রত্যেকটি অপেক্ষা ত্রিভুজের অপর দুই বাহুর বৃহত্তরটি বৃহত্তর | 


ভূমির উপর অঙ্কিত মধ্যমা গীর্ঘ হইতে 
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ভুইন্টি আজ্ভিলিজ্ত এঁতিভতা 


1. দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে যদি একটির দুই বাহ যথাক্রমে অপরটির ছুই বাহুর 
সমান হয়, কিন্তু, উহাদের অন্তত কোঁণদ্বয়ের একটি যদি অপরটি অপেক্ষা 
বৃহত্তর হয়, তাহা হইলে বৃহত্তর কোণের বিপরীত বাহু ক্ষুদ্রতর কোণের 


বিপরীত বাছ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


টিটো 
রর 017,৮85 7 ০) 


মনে কর ABC, DEF ত্রিভুজ দুইটির A8=Dচ, AC=DF 
কিন্তু £৪/০ > LEDF 
প্রমাণ করিতে হইবে ৪০7 চচ. 

প্রসাণ | A৪86 ত্রিভুজকে DEF ত্রিভুজের উপর এমনভাবে স্থাপন কর 
যেন A- ঢ-বিন্দুর উপর এবং AB বাহ DE বাহুর বরাবর পতিত হয়। 
যেহেতু A8=DE, -'- ৪-বিন্দু ছ-বিন্দুর উপর পতিত হইবে। 

মনে কর 93 এবং ৫6, A৫ এবং ০8-র নৃতন অবস্থান হইল | 

আবার, যেহেতু AB, 0ছ-র সহিত মিলিত হইয়াছে এবং ZL BAC > 
459, সুতরাং A৫ বাহু EDF কোণের বহির্দেশে পড়িবে | 

এক্ষণে, যদি ৪3 ও চচ একই সরলরেখা হয়, তবে 6৩ > 6 অর্থাৎ 
BC > EF. 

কিন্তু যদি ও ও চ এক সরল্রেখ! না হয়ঃ মনে কর 2K, 4523 
সমদ্বিখপ্তিত করিয়া 63 সরলরেখাকে «-বিন্দুতে ছেদ কবিল। চং যুক্ত কর। 
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DK ও ০2K ত্ৰিভুজ দুইটির 0 =06, 9% সাধারণ এবং অন্তর্ভূত 
/5016- অন্তভূতি 4901... Fk= Gk. 


A D 
AA ৫), 
) ও 


এখন? EK LFK > EF, -,8147163 অর্থাৎ Ea > EF .'. BC > EF. 


2. দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে যদি একটির দুই বাহু যথাক্রমে অপরটির দুই বাহুর 
সমান হয়, কিন্তু একটির ভূমি যদি অপরটির ভূমিঅপেক্ষ। বৃহত্তর হয়, তবে; বৃহত্তর 
ছুমির বিপরীত কোণ ক্ষুত্রতর ভূমির বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


| D 
B গর E F 


ABC, DEF ত্ৰিভুজ দুইটির AB=DE, 80705) কিন্ত ৪০ ৯ চু, 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪/০ > 1507. 


যদি 4৪০১ 4555 অপেক্ষা বৃহত্তর না হয়, তাহা হইলে 
£BAC, £EDF-এর সমান অথবা তদপেক্ষ। ক্ুদ্রতর হইবে। 


যদি 498০, /চচ-এর সমান হয় তাহা হইলে ত্ৰিভুজ দুইটি সর্বসম 
হইবে। সুতরাং ৪০, €দ-এর জমান হইবে। কিন্তু ইহা কল্পনাবিরুদ্ধ। 
আবার যদি BAC, /EDF অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হয়, তাহা হইলে BC, EF 
অপেক্ষা ক্ষুদ্তর হইবে। কিন্তু ইহাও কল্পনাবিরুদ্ধ। 
288৩7 /EDF-এর সমান ব| তদপেক্ষা ্ুত্রতর হইতে পারে না । 
5880১ 605 অপেক্ষা বৃহত্তর । 


দ্বাদশ অধ্যায় 
সম্প্পাচ্া প্রভিভত৷ 
রেখা, কোণ, ত্রিভুজ ও চতুভূর্জ 


1. বল! হইয়াছে যে সম্পান্থ প্রতিজ্ঞ অঙ্কন-মূলক। কিন্তু অঙ্কন 
মুলক হইলেও সম্পা্য বিষয়টি শুদ্ধ হইল কিন! তাহা পরীক্ষা করিয়া দেখা 
প্রয়োজন। সুতরাং অঙ্কনের বিশুদ্ধতা পরীক্ষার জন্য প্রমাণের আবশ্যক । 
উপপাদ্ঠ প্রতিজ্ঞায় যুক্তিদ্বার| সমর্থিত হইলেই প্রস্তাবিত বিষয়টি স্বীকার করিয়া 
লওয়| হয়, কিন্তু সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞায় অঙ্কনই মুখ্য অংশ বলিয়া কেবল যুক্তির 
উপর নির্ভর না করিয়া প্রকৃত মাপদ্বারাও অঙ্কনের বিশুদ্ধতা পরীক্ষা করা 
আবশ্যক । 

সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞার প্রধানতঃ দুইটি অংশ_ইহার প্রথম অংশে অঙ্কন-প্রণালী 
বৰ্ণিত হয় এবং দ্বিতীয় অংশে থাকে প্রমাণ । 

প্রমাণেরসুবিধার জন্য মূল অঙ্কন ব্যতীত অন্যান্য েখাঁদির অস্কনের প্রয়োজন 
হইতে পারে। মূল অঙ্কন হইতে পৃথক্‌ করিবার জন্য সেই রেখাগুলিকে 
সাধারণতঃ বিন্দুশ্রেণী (Dotted line ) দ্বারা নির্দেশ কর! হইয়াছে। 

অঙ্কনক্রিয়ার জন্য একটি যন্ত্রবাক্সের প্রয়োজন । ইহাতে সাধারণতঃ 


নিয়লিখিত ঘন্্রগুলি থাকে £_ 
1. একখানি মাপনী বা রুলার (Scale or Flat Rules) | 
2. দুইখানি ত্ৰিকোণী বা সেট্‌স্কোয়ার (Set Squares) | 
3. একটি কাটা কম্পাস (Dividers) | 
4, একটি পেন্সিল কম্পাস (A Pair of Pencil Compasses) | 


5, একখানি টাদা বা কোণচক্র (Semi-circular Protractor) | 
এতদ্যতীত একখানি রবার, দুইটি পেজিলও একখানি ছুরি রাখাও প্রয়োজন । 


10 
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601 ও GDK ত্রিভুজ দুইটির DF =DG, DK সাধারণ এবং অন্তর্ভূত 
/.501৫-অন্তভূতি 4901 .'. Fk= GK. 


A D 
c টি 
| 5 E F 


এখন, EK +Fk > EF, .'. EK+kG অর্থাৎ EG>.EF .°. BC > EF. 

2. দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে যদি একটির দুই বাহু যথাক্রমে অপরটির ঢুই বাহুর 
সমান হয়, কিন্তু একটির ভূমি যদি অপরটির ভূমি অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তবেবৃহত্তর 
ভূমির বিপরীত কোণ ক্কুদ্ুতর ভূমির বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 


A D 
Ee রি 


ABC, DEF ত্রিভুজ দুইটির £৪-08, AC=CF, কিন্তু BC > EF. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, LBAC > / EDF. 
প্রমাণ। যদি 484০, 45০ অপেক্ষা বৃহত্তর না হয়, তাহা হইলে 
498০, £LEDF-এর সমান অথবা তদপেক্ষ। ক্ষুত্রতর হইবে । 
যদি 4৪8০, /চচ-এর সমান হয় তাহা হইলে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম 
হইবে। সুতরাং ৪০, €৪-এর সমান হইবে | কিন্তু ইহা কল্পনাবিরুদ্ধ। 
আবার যদি 4৪8০, 469? অপেক্ষা দুদ্রতর হয়, তাহা হইলে BC, EF 
অপেক্ষা ক্ষুত্রতর হইবে । কিন্তু ইহাও কল্পনাবিরুদ্ধ। 
". AC, /60F-এর সমান বা তদপেক্ষা ক্ষুদ্বতর হইতে পারে ন1। 
'*.£5895 595 অপেক্ষা বৃহত্তর | 


১০: 


দ্বাদশ অধ্যায় 
সম্প্াচ্ভ প্রভিভত৷ 


রেখা, কোণ, ত্রিভুজ ও চতুভুজ 


1 পূর্বেই বলা হইয়াছে যে সম্পাদক প্রতিজ্ঞা অন্ধন-মূলক ! কিন্তু অঙ্কন- 
মূলক হইলেও সম্পান্য বিষয়টি শুদ্ধ হইল কিনা তাহা পরীক্ষা করিয়া দেখা 


লওয়া হম, কিন্তু সম্পান্য প্রতিজ্ঞায় অন্ধনই মুখ্য অংশ বলিয়া কেবল যুক্তির 
উপর নির্ভর না৷ করিয়া প্রকৃত মাপদ্বারাও অঙ্কনের বিশুদ্ধতা গণীক্ষা করা 
আবশ্যক । 

সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞার প্রধানত: দুইটি অংশ_ইহার প্রথম অংশে অঙ্কন-প্রণালী 
বৰ্ণিত হয় এবং দ্বিতীয় অংশে থাকে প্রমাণ । 

প্রমাণের সুবিধার জন্য মূল অঙ্কন ব্যতীত অন্যান্বরেখাদির অঙ্কনের প্রয়োজন 
হইতে পারে। মূল অন হইতে পৃথক্‌ করিবার জন্য সেই রেখাগুলিকে 
সাধারণতঃ বিন্দশ্রেণী ( Dotted line ) দ্বারা নির্দেশ করা হইয়াছে। 

অঙ্কনক্রিয়ার জন্য একটি যন্ত্রবান্সের প্রয়োজন । ইহাতে সাধারণতঃ 


নিয়লিখিত যন্ত্রগুলি থাকে £_ 
1. একখানি মাপনী বা রুলার (5০416 ০৮ Flat Rule:) | 
2. দুইখানি ত্রিকোণী বা সেট্‌স্কোয়ার (Set Squares) | 


3. একটি কাটা কম্পাস (Dividers) | 
4. একটি পেন্সিল কম্পাস (A Pair of Pencil Compasses) | 


5, একখানি চাদ! বা কোণচক্র (Semi-circular Protractor) | 
এতদ্যতীত একখানিরবার,ছুইটি পেন্দিলও একখানি ছুরি রাখাও প্রয়োজন । 
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রেখা ও কোণ 
সম্পাছ্য 1 
একটি নির্দিষ্ট কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 


( To bisect a given angle. ) 


A 


BAC একটি নির্দিষ্ট কোণ । 

ইহাকে সমান দুই অংশে বিভক্ত করিতে হইবে। 

অক্কন। /-কে কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়। একটি চাপ 
অঙ্কিত কর যেন ইহ| AB ও AC-কে যথাক্রমে ০ ও হ বিন্দুতে ছেদ করে। 

০ ও চকে কেন্দ্র করিয়া এবং 25 ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কিত কর। 
মনে কর এই চাপ দুইটি পরস্পর চ-বিন্দুতে ছেদ করিল। AF সংযুক্ত কর। 

এক্ষণে, A হইল ৪০ কোণের সমদ্বিখগুক | 
প্রমাণ। 07, চচ সংযুক্ত কর। 

ADF এবং AEF ত্রিভুজ দুইটিতে 

AD=AE (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 

0৮65 ( সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া) 

AF সাধারণ বাহু। 

‘°° AADF= 4১6 

অতএব DAF = /EAF 


অর্থাৎ /৪/০, Ar দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত হইয়াছে। 
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দষ্টব্য। 0ছ-কেই ব্যাসার্ধ লইতে হইবে এমন কোন নিয়ম নাই। এমন 
ব্যাসার্ধ লইতে হইবে যাহাতে চাপ দুইটি পরস্পর ছেদ করে| 2চ-র অর্ধেকের 
বেনী ব্যাসার্ধ লইয়া চাপ অঙ্কিত করিলে উহারা পরস্পর ছেদ করিবে । 

মভ্তব্য। প্রমাণদ্বারা কেবল অঙ্কন প্রণালীর যৌক্তিকতা বা বিশুদ্ধতাই 
প্রতিপন্ন হয়। প্রকৃত অন্বনের বিশুদ্ধতা! নির্ণয়ের জন্য যথোপযুক্ত যন্ত্রের সাহায্যে 
পরিমাপ কর! আবশ্যক | উল্লিখিত স্থলে চাদ! দ্বারা মাপিয়| দেখ, BAF, CAF 
কোণদ্বয় সমান কিনা । 


সম্পাছ্য 2 
একটি নির্দিষ্ট সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 


[ To bissct a given finite straight line, ] 


AB একটি নির্দিষ্ট সীমাবদ্ধ সরলরেখা | 
ইহাকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে। 
অন্কন | /-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং A৪-র অর্ধ অপেক্ষা বড় যে কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়া 4৪ সরলরেখার উভয়পার্শ্বে দুইট চাপ অঙ্কিত কর। 
আবার ৪-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয় এবং পূর্বব্যাসার্ধ লইয় 4৪ সরলরেখার উভয় 
পার্শ্বে এমন দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহার! পূর্ব অঙ্কিত চাপ দুইটিকে 
যথাক্রমে ০ও 5 বিন্দুতে ছেদ করে । 
০5 যুক্ত কর ; ইহা যেন A৪-কে ০-বিন্দুতে ছেদ করিল | 
এক্ষণে, 8৪ সরলরেখা ০-বিন্দুতে সমদ্বিবণ্ডিত হইল | 
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প্রমাণ। AC, AD, BC, BD যুক্ত কর। 


ACD এবং BCD ত্রিভুজে, 
4০৯৪০ | 

- ব্যাসার্ধ বলিয়| 
তি f সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ 


০০ উভয়ের সাধারণ বাহু । 
AACD= ABCD; অতএব ZL ACD = / 80D অর্থাৎ//০০ = Lecco 
আবার £০০ এবং ৪০০ ত্রিভুজে, 
AC=BC, ০০ সাধারণ, এবং Aco =/BCO 
অতএব AACO= /১৪০০১ ১. OA 08, 
অর্থাৎ AB সরলরেখা ০-বিন্দূতে সমদ্বিখপ্ডিত হইয়াছে। 
দ্রষ্টব্য । ৪০০,৪০০ ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হওয়ারফলে £/০০-/৪০০। 
এই দুইটি সন্নিহিতকোণেরসমষ্টিদুই সমকোণ বলিয়া প্রক্যেকটিই সমকোণ, অর্থাৎ 
০০ সরলরেখ15৪ সরলরেখার উপর লক্ব । সুতরাং উক্ত সম্পাছ্ের অঙ্কন-প্রণালী 


অবলম্বনে কোন নিদিষ্ট সরলরেখার মধ্যবিন্দুতে লম্ব (বা নিৰ্দিষ্ট সরলরেখার 
লম্বদ্বিখণ্ডক ) অঙ্কন করা! যায়। 


অন্সুশীলনী 34 

1. টাদার সাহায্যে একটি সমকোণ আঁকিয়| উহাকে সমদ্বিখণ্ডিত কর । 

2. যে কোন ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া উহার কোণত্রয়কেসমদ্বিখণ্ডিত করিয়া 
দেখাও যে কোণত্রয়ের সমদ্বিখণ্ডক তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হয়। 

3. একটি কোণকে এমন ছুই ভাগেবিভক্ত কর যেন এক ভাগ অপর 
ভাগের তিনগুণ হয়। 

4. একটি সৃষ্মাকোণের অন্তর্িখণ্ডক ও বহিদ্বিখণ্ডক অঙ্কিত কর; টাদা 
দ্বারা দ্বিখণ্ডকদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর । 

5. একটি 10 সে. মি, সরলরেখাকে 4 ও 8 সমান ভাগে বিভক্ত কর। 


6. একটি সরলরেখাকে এমন ছুই ভাগে বিভক্ত কর যেন এক ভাগ অপর 
ভাগের তিন গুণ হয়। 


7. একটি ত্রিভুজের তিন বাহুর তিনটি লশ্বদ্বিখণ্ডক অঞ্চিত কর। উহারা 
এক বিন্দুতে মিলিত হয় কিনা দেখ । 

8. একটি ত্রিভুজের তিনটি শীর্ঘবিদু হইতে তিনটি মধ্যমা অঙ্কিত কর। 
মধ্যমাতিনটি এক বিন্দুতে মিলিত হয় কিনা দেখ। 


৯২২২ 
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সম্পাছ্ধ 3 


কোন নির্দিট সরলরেখার উপরিস্থিত কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার 
উপর একটি লন্ব টানিতে হইবে । [To draw a straight line 
perpendicular to a given staight line from a given point 
in it, 


এও একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ উহার উপরিস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 

০-বিন্দুতে £৪-র উপর একটি লম্ব টানিতে হইবে । 

অঙ্কন | ০-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া, এমন 
দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যাহারা &৪-কে 2 ও 5 বিন্দুতে ছেদ করে । 

D ও 5 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং প্রত্যেক ক্ষেত্রে 25 র অর্ধ অপেক্ষা বড় 
যে কৌন ব্যাসার্ধ লইয়া &৪ সরলরেখার একই পার্শ্বে এমন দুইটি চাপ অঙ্কিত 
কর যাহারা বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে। 

02 যুক্ত কর | তাহা হইলে ০, £৪-র উপর লন্ব হইল। 

প্রমাণ | 05১66 যুক্ত কর। DCF, ECF ত্রিভূজে, 

DC=EC, DF= EF, CF সাধারণ বাহু » 
অতএব ADCF= AECF, 
১5606 LECF 
এবংএই দুইটি সন্নিহিত কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ বলিয়া প্রত্যেকেই সমকোণ। 
অর্থাৎ 06, 8৪-র উপর ০-বিন্দুতে লম্ব। 


দ্রষ্টব্য । ০-বিন্ুটি A৪ সরলরেখার এক প্রান্তে অবস্থিত হইলে ৪ 
সরলরেখাকে ০-র দিকে বর্ধিত করিয়া লইবে। 
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দ্বিতী্ম প্রণালী । £৪সরলরেখার বহির্দেশে যেকোন বিন্দু ০ লও । ০কে 
কেন্দ্র করিয়া এবং ০০-ব্যাসার্ধ লইয়া 
একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। মনে কর এই 
বৃত্ত A৪-কে ০-বিন্দুতে ছেদ করিল। 
D0 যুক্ত কর এবং D0 অরলরেখাঁকে 
বর্ধিতকরিয়া বৃত্তের পরিধির সহিত 6 


বিন্দুতে ছেদ করাও। ০2 যুক্ত 
কর। এক্ষণে, CE, A৪-র উপর লক্ষ 


হইল । 
প্রমাণ। ০০ যুক্ত কর। ০০:০০, .+. 40০০ £ 92০0 
আবার OE=0C, ৮২490654050 


fe £DCE= OCD /0OCE= EDC /DEC=— সমকোণের৷ 
ধএক সমকোণ । .', ০6, &৪-র উপর ০-বিন্দুতে লক্ব | 
তৃতীয় প্রণালী ৷ ০.কে কেন্দ্র করিয়া যে কোন ব্যাসার্ধলইয়া একটি চাপ 
অঙ্কিত কর যেন ইহা 4৪-কে 
ঢ-বিন্দ্রতে ছেদ করে। 0-কে কেন্দ্র 
করিয়া পূর্ব ব্যাসার্ধ লইয়া & চাপকে 
₹-বিন্দুতে, এবং P-কে কেন্দ্র করিয় 
পূর্ব ব্যাসার্ধ লইয়া & চাপকে 
পুনরায় বিন্দুতে ছেদ কর । ৮ ও = 
9-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া পূর্বোক্ত 
ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কিত 
কর যেন উহার পরস্পর চ 
ছেদ করে। ০5 যুক্ত কর। 8 
তাহা হইলে 05, 8৪-র উপর ৩-বিন্দুতে লম্ব হইল। 
প্রমাণ । PD, PC, Po, ca যুক্ত কর । /DcP= LPCo= 60° 


(সমবা্ ব্রিভুজেয় কোণ বলিয়|)। ০6, 200 কোণের সমদ্বিখণ্ডক ৷ সুতরাং 
Z.PCE=30° 


-'. £DCE= 60°4+30°=90° | 


D c B 


অর্থাৎ ০6, 8৪-র উপর ০-বিন্দুতে লম্ব। 
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সম্পান্ধ 4 
একটি সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার উপর 


একটি লম্ব টানিতে হইবে | [To draw a straight line perpendi- 


cular to a given straight line from a glIven point outside it. il 


AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ উহার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্বু। 


6 হইতে 8৪-র উপর একটি লঙ্ধ টানিতে হইবে। 
আন্কন। /২৪-র যে পার্শ্বে ০ আছে তাহার বিপরীত পার্শ্বে ০ একটি বিন্দু 


লও। ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং 9০ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। 


ও চাপ যেন £৪-কে ছ ও চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন 6 ও ₹-কে কেন্দ্র করিয়া এবং প্রতি ক্ষেত্রে 55-এর অর্ধঃঅপেক্ষা বড় 
দিকে ০ আছে উহার বিপরীত 


দিকে এমনভাবে অঙ্কিত কর যেন উহার 0- 
03 যুক্ত কর। ০3 সরলরেনা যেন 4৪-কে ॥-বিন্দুতে ছেদ+করিয়াছে। 
তাহা হইলে ০4, £৪-র উপর লম্ব হইল। 


প্রমাণ | ০05১ CF, GE, 9 যুক্ত কর। 
CG এবং 069 ত্রিভুজে, ০5-০৮, ও6= চা, ০ সাধারণ | 
অতএব ACEG= ACFG. ১,603 LFCG. 


অর্থাৎ ECH= LFCH 
আবার; ৫ 6H এবং GFH ব্রিভুজে» 
০6= CF, 97 সাধারণ বাহু এবং //5017 45017. 
44২91 /১০511, শত 0116 LCHF. 
এই দুইটি সন্নিহিত কোণের সমন্ডি দুই সমকোণ বলিয়া প্রত্যেকেই সমকোণ। 


অতএব 0175 45-র উপর লম্ব। 
019৮2 
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দ্বিতীয় প্রণালী | A৪ সরলরেখার উপর ০ একটি বিন্দু লও | 20 যুক্ত কর 
এবং উহাকে চ-বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত কর | 
চ-কে কেন্দ্র করিয়া এবং চণ-ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। এই চাপ 
যেন 8৪-কে চ-বিন্দুতে ছেদ করিল। 
CF যুক্ত কর। 

তাহ! হইলে ০5, £৪-র উপর লন্ব 
হইল । 

প্রমাণ । EF যুক্ত কর । 


ED =EF, .. LEFD= LEDF 
আবার ELG=EF, .:. /EFC= L ECF. 


ADFC= LEFD-+ LEFC= L CDF + /.DCF= দুই সমকোণের 
অর্ধ=এক সমকোণ। অতএব, ০5, ॥৪-র উপর লক্ব | 

তৃতীয় প্রণালী। ॥৪-র উপর 9 ও চ যে কোন দুইটি বিন্দু লও। 
5-কে কেন্দ্র করিয়া ও ০০-ব্যাসার্ধ লইয়। একটি চাপ অঙ্কিত কর। আবার 
চ-কে কেন্দ্র করিয়া! £০-ব্যাসার্ধ 
লইয়৷ আর একটি চাপ অঙ্কিত 
কর যেন উহা পূর্ব অঙ্কিত চাপকে 
বিন্দুতে ছেদ করে। 

০5 যুক্ত কর। ০06 যেন 
AB-কে আবিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে ০০, 4৪-র উপর লক্ব 
হইল 


প্রমাণ | ১055 4১056, 


যেহেতু D0= DF, EC= EF, DE সাধারণ । 


LCDE= LFDE অৰ্থাৎ LoDe= LFDG 
আবার, 4২০০৩ /5593, 


যেহেতু 2০-97, DG সাধারণ এবং 45903 L.FDE 


£০০০45৪০৯এক সমকোণ (সন্নিহিত কোণ দুইটির 
সমন্টি দুই সমকোণ বলিয়া )। অতএব ০০১ 8৪-র উপর লম্ব | 
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সস্পাঘ 5 
একটি সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট কোণের 


সমান একটি' কোণ অঙ্কন করিতে হইবে । [ At a given point ina 


given straight line to make an angle equal to a given angle ] 


0 
Ea 
ডঃ 


PB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা? & উহার উপরিস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং 
955 একটি নিৰ্দিষ্ট কোণ। 


PB সরলরেখার £-বি মান একটি কোথ অঙ্কিত 


ন্দূতে 095 কেণের স 


অঙ্কন । ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ 
২ DE-কে ও-বিন্দুতে ছেদ করে। 
«কে কেন্দ্র করিয়া ্ধলইয়া একটি চাপ অন্ধিত কর যেন উহা 
A৪-কে «-বিন্দুতে ছেদ করে। 
।-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ₹ও ব্যাসার্ধ লইয়। আর একটি চাপ অঙ্কিত কর 
রব পটিকে 8-বিন্দুতে ছেদ করে । AH যুক্ত কর । 
তাহা হইলে, HAK অভীষ্ট কোণ হইল । 


প্রমাণ । 65. 111€ যুক্ত কর। 
AKH এবং 09 ত্রিভুজে 
AK=DG, AH= DF এবং 
অতএব AHAK= 
৬:৮০: 
দ্রষ্টব্য ৷ ১৪ সরলরেখার যে কোন পার্থেই অভীক কোঁণটি অঙ্কিত করা 
হইতে পারে । 


যায়। ॥'এAK কৌণও অভীষ্ট কোণ 


HK=FG 
১১৪42 ADGF;, LFDG= Z.CDE. 
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কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল একটি 
সরলরেখা টানিতে হইবে | [ Through a given point to draw a 
straight line parallel to a given straight line. ] 


45 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ উহার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু ৷ 

6 বিন্দু দিয়া &৪-র সমান্তরাল একটি সরলরেখা টানিতে হইবে। 

অঙ্কন । 89-র উপর যে কোন এক বিন্দু 9 লও এবং 0 যুক্ত কর। 

০0 সরলরেখার ০-বিন্দুতে ০08 কোণের সমান এবং উহার একান্তর ০০৫ 
কোণ অঙ্কিত কর । 


তাহা হইলে ০০ সরলরেখা &৪-র সমান্তরাল হইল। 
প্রমাণ । 09 সরলরেখ| £৪ ও ০৫ 
এবং 0০3 দুইটি পরস্পর সমান একা 


AB ও ০3 সমান্তরাল । 


-সরলরেখার সহিত মিলিত হইয়| 908 
স্তর কোণ উৎপন্ন করিয়াছে। 


জষ্টব্য। অনুরূপ কোণের সাহায্েও সমান্তরাল সরলরেখা টান| যাইতে 
পারে। 
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দ্রিতীয় প্রণালী । A৪ সরলরেখার উপর ৮ একটি বিন্দু লও | ০কে কেন্দ্ৰ 
করিয়। ব্যাসার্ধ লইয়া এবং কে কেন্র করিয়া ব্যাসার্ধ লইয়া A৪-র 


যে পার্থ ০ আছে সেই পার্স দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহার! ০-বিন্দুতে 
পরস্পর ছেদ করে| ০০ যুক্ত কর । এক্ষণে ০০, 454 সমান্তরাল হইল | 
প্রমাণ। AC, CX, XD যুক্ত কর। 
০৮ এবং ০৮০ ত্রিভুজে, AC= XD, ৯১০5, ০৮ সাধারণ, 
ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম ? অতএব 4৮৮০ £১০5. 
ইহার! একান্তর কোণ বলিয়া 49 ও ০2 সমান্তরাল ! 


--ঁঁ 


ত্রিভুজ 
ল্স্যুনভন পালো 
অঙ্গ তিনটি বাহু, তিনটি কোণ ইহাদের কতিপয় 


ন্ৰীত্ ভপাত্ত। 


প্রত্যেক ত্রিভুজের ছয়টি 
অঙ্গের পরিমাণ নির্দেশ করিয়া একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে বলা হয় এখন 
অঙ্গের কথা বলিলে অঙ্গীর কথা স্বতঃই জামাদের মনে উদ্দিত হয়, অর্থাৎ ও 
সমস্ত অঙ্গবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজের আমাদের কল্পনায় ভাসিয়! উঠে। 
আমাদের কল্পনায় দেখা দেয়; আমাদের করণীয় ব্রিভুজটি 
হইবে সেই ছবিরই একটি প্রতিচ্ছবি । জ্যামিতির বলিতে গেলে করণীয় 
ত্রিতুজটি কল্পিত ত্রিভুজের সমান হওয়া আবশ্যক । 
কোন্‌ কোন্‌ অঙ্গেরমধ্যে কিরাপ সা 
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উপাত্ত (925) দ্বারা প্রত্যক্ষভাবে দুইটি ত্রিভুজের সর্বসমতা প্রতিপন্ন করা নাও 
যাইতে পারে, সুতরাং করণীয় ত্রিভুজটি আঁপাততঃ দুরূহ ব| অসম্ভব বলিয়া 
অন্থমিত হইতে পারে, কিন্ত প্রদত্ত অঙ্গ হইতে যুক্তি দ্বারা এমন সব অঙ্গ নির্ণয় 
করা যাইতে পারে যাহা দ্বারা দুইটি ত্রিভুজের সর্বসমতা প্রতিপন্ন করা সহজসাধ্য 

দুইটি ত্রিভুজের অর্বসমতা বিষয়ক স্বীকৃত-সিদ্ধান্ত ও উপপাদ্য হইতে আমরা 
দেখিয়াছি যে 

(1) একের দুই বাহু ও অন্তর্ভুত কোণ অপরের দুই বাহু ও অন্তভূর্ত 
কোণের সমান হইলে, অথবা (2) একের তিন বাহু অপরের তিন বাহুর সমান 
হইলে, অথব| (3) একের ছুই কোণ ও এক বানু অপরের দুই কোণ ও অনুরূপ 
বাহুর সমান হইলে দুইটি ত্রিভুজ সর্বসম হয় । 

সুতরাং যদি উক্ত তিনটি অঙ্গ দেওয়| থাকে অথবা! নির্দিষ্ট অঙ্গ হইতে উক্ত 
প্রকার তিনটি অঙ্গ নির্ণয় কর! সম্ভব হয়, তাঁহ। হইলে প্রদত্ত অঙ্গ দ্বারা অভীষ্ট 


ত্রিভুজ অঙ্কন করা যাঁয়। এতদপেক্ষা কম অঙ্গ দেওয়া থাকিলে কোন নির্দিষ্ট 
ত্রিভুজ অঙ্কন করা যায় না। 


[তিনটি কোণ দেওয়া থাকিলে অসংখ্য ত্রিভুজ অঙ্কিত হইতে পারে যাহার! 
পরস্পর সদৃশকোধী হইলেও পরস্পর সমান না৷ হইতে পারে। 
ছুই বাহ ও উহাদের এক বাহুর বিপরীত কোণটি সুক্মকোঁণ হইলে দুইটি 
ত্রিভুজ অঙ্কিত হইতে পারে । ইহা ত্রিভুজ অঞ্চনের দ্বর্থক ক্ষেত্র । 
সংক্ষেপার্থে কেবল শীর্ঘবিন্দুর পরিচায়ক অক্ষরটির দ্বারা সেই শীর্ঘবিনুস্থ 
কোণটির নাম করা যাইতে পারে এবং 480 ত্রিভুজের L.A, /.8, /.০-এর 
বিপরীত বাহুকে যথাক্রমে, ৭, ৮ ও ০ দ্বার! সূচিত করা! যাইতে পারে । 
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তিন বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে; উহাদে 
করিতে হইবে | [ To construct & trian 
lengths of the three sides. ] 


র দ্বারা একটি ত্রিভুজ অহিত 


gle having given the 


ঠ é 
এশা 
ঠ B ~~ [1 78758 
৫ র্‌ / 
৯, / 
২২ 
মনে কর ৫, ৪,৫ তিনটি নির্দি্ সরলরেখ! I 
এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার তির বাছ ৫, 9, ঢ-র 
সমান । 
অক্ন। ৪2 একটি সরলরেখ| লও | 
উহা! হইতে ৫-রেখার সমান করিয়া 8০ অংশ কাটিয়া লও। ০-কে কেন্দ্র 
করিয়া! -ব্যাসার্ধ লইয়! একটি চাপ অঙ্কিত কর। 
আবার ৪-কে কেন্দ্র করিয়া ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি চাপআহ্কিতকর | 
আমারই চাপ ইট পরপর বিগুতে ছি করিল! 
AB; AC যুক্ত কর। 
তাহা হইলে, 8৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল ৷ 
CA=b, AB=C. 


প্রমাণ। অঙ্কনানুযায়ী, 45০ ত্রিভুজের ৪০--%, 


দ্রষ্টব্য । (1) ৪ ও ০কে কেন্দ্র 
উভয় পাৰ্শ্বেই ছেদ করিতে পারে। 51৪৩3 অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইতে পারে। 
(2) উপপাগ্য 15-এর সিদ্ধান্ত অনুসারে ত্রিভুজের দুই বাহুর সমন্ডি তৃতীয় 
রে যে কোন দুইটির সমষ্টি তৃতীয়টি 
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সম্পাঘয ৪ 


দই বাহু এবং উহাদের অন্তভূতি কোণ দেওয়া আছে ত্রিভুজটি 
অদ্ধিতত করিতে হইবে | [ To construct a triangle having given 
two sides and the included angle ] 


I——— E 


4-________ 


ও ূ B [od ০০ 


মনে কর. এ, & দুইটি সরলরেখা এবং ০ একটি নির্দিউ কোণ। 

এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার ছুই বাহু যথাক্রমে ৫ ও 
৮র সমান এবং উহাদের অন্তভূতি কোণটি ০-কোণের সমান । 

অঞ্কন। 8০ একটি সরলরেখা৷ লও | 

উহা হইতে এ-র সমান ৪০ অংশ কাটি! লও | 

5০-সর্লরেখার ০-বিন্দুতে প্রদত্ত ০-কোণের সমান করিয়া £806 অঙ্কিত 
কর। 95 হইতে &-র সমান করিয়া ০/ অংশ কাটিয়। লও । 

AB যুক্ত কর । 
এক্ষণে, 8৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল। 


প্রমাণ। অঙ্কন অনুযায়ী, ৪০ ত্রিভুজে B0=, [778 
প্রদত্ত 4০, 


দ্বিতীয় প্রণালী | প্রদত্ত ০. 


A 


"কোণের এক বাহু হইতে «-র সমান করিয়া 
95. অংশ, অপর বাহু হইতে &-র সমান 
করিয়া ০A অংশ কাটিয়া লও । ৪ যুক্ত 
কর। তাহ| হইলে ABc অভীষ্ট ত্রিভুজ 
হইবে। (প্রয়োজন হইলে ০-কোণের উভয় 
বাহুই বধিত করা যাইতে পারে। ) 


— 
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সম্পাদ্য 9 

স্পিহিত সাধারণ বাহু নির্দিষ্ট আছে। 
[ To construct a triangle having 
de adjacent to them. ] 


দুইটি কোণ এবং উহাদের 
ত্রিভুজটি' অঙ্কিত করিতে হইবে । 


given two angles and the si 


মনে কর, ৪, ৫ দুইটি কোণ এবং ৫ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। 
এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে. যাহার একটি বাহু এ'র সমান 
এবং তৎসন্নিহিত কোঁণদ্বয় যথাক্রমে /৪ এবং /০-র সমান। 


অঙ্কন । ৪2 একটি সরলরেখা লও। 
উহা হইতে এ-র সমান করিয়া ৪০ অংশ কাটিয়া লও। ৪-বিন্দুতে প্রদত্ত 


৪-কোণের সমান £086, এবং ০-বিন্দুতে প্রদত্ত ০-কোণের সমান £BCF 
অঙ্কিত কর। 
মনে কর, 95 ও ০6, বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল | 


তাহা হইলে, ৪৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল । 
প্রমাণ। অঙ্কন অনুসারে, 9০ ত্রিভূজে //৪০- প্রদ্ত ZB, Z.ACB= 


প্রদত্ত £0; BO=a. 
দ্বিতীয় প্রণালী | প্রদত্ত /০-র এক বাহ হইতে (প্রয়োজন হইলে বধিত 
করিয়! ) এ-র সমান করিয়! ০৪8 লও। 

8- /8-র সমান CBA অঙ্কিত 
কর। মনে কর BA /০-র অপর বাহুকে 
A-বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে, ABC 
অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইল । 

দ্রষ্টব্য । ৪ এবং £০-র সমন্টি ছুই 
সমকোণ অপেক্ষা ন্যুন হওয়া আবশ্যক । _ 
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সম্পাগ্ভ 10 


অতিভুজ এবং অপর এক বাহু সির্দিষ্ট আছে। সমকোনণী ত্রিভুজটি' 
অষ্তিত করিতে হইবে । [ To construct a right-angled triangle 
having given the hypotenuse and one side. ] 


E মনে কর, এ নির্দিষ্ট বাহু এবং & 
AE নির্দিষ্ট অতিভুজ ৷ 
একটি সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত 
করিতে হইবে । 
৬ অন্কন। ৪2D একটি সরলরেখা 


হইতে এ-র সমান করিয়া ৪০ অংশ 
কাটিয়া লও । 8 হইতে ৪8০-র উপর 
827769 85 লন্ব টান। ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা ৪6 সরলরেখাকে «বিন্দুতে 
ছেদ করে। Ac যুক্ত কর। 
তাহা হইলে, 49০ অভীষ্ট সমকোণী ত্রিভুজ হইল। 
প্রমাণ। অঙ্কন অনুসারে, £8= সমকোণ, ৪০৫১ অতিভুজ /০-%. 
দ্বিতীয় প্রণালী । ৭০ সরলরেখ। হইতে চ-র সমান করিয়| ০ অংশ কাটিয়া 
লও। ॥Ac-কে ০ বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত 
কর এবং ০-কে কেন্দ্র করিয়া 0A- 


ব্যাসার্ধ লইয়া /০-র উপর একটি 
অর্ধবৃত্ত অঙ্কিত কর | 2? 
০-কে কেন্দ্র করিয়া এব্যাসার্ধ 


লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা A £ CTD 
অর্ধবত্তকে 8-বিন্দুতে ছেদ করে। £৪, 
BC যুক্ত কর। এক্ষণে, ৪০ অভীষ্ট ৫ 
সমকোণী ত্ৰিভুজ হইল ৷ 
প্রমাণ। 99 যুক্ত কর। OA= 0B, 


49848409895 
4098০. 40993 
“এক সমকোণ, ৪০৯৪, অতিভুজ 


০০৯০৪, 
»** সমগ্ৰ 880.» LCAB+ / ACB= 
AC=b. 


সল্পাদ্য l6l 
সমল্পাদ্য 11 
৫ উহাদের একটি কোণের বিপরীত বাহু নির্দিষ্ট 
হইবে ৷ [To construct a triangle 
d a side opposite to one of them.] 


দুইটি কোণ এব. 
আছে; ত্রিভুজটি অষ্কিত করিতে 
having given two angles an 


টি 
A 1 
B A 
EEE 
লাল) 


৪ 
মনে কর 8, ছুইটি নিউ কোপ এবং ৪ একট নর সালের 
হইবে যাহার দুইটি কোণ ৪, 


এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে 
কোণের সমান এবং উহাদের কোন কোণের ধের, //-এর ) সন্মুখীন বাছ 


এ-সরলরেখাঁর সমান হয়| 
অহ্কন। 960. একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার 472০ 


LBPQ= Lh. 


£8 এবং 


০=এ হয়, তাহা হইলে 979. অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে । 


(1) যদি ৪ 
(2) অন্যথায়, BQ বা বধিত ৪8০ হইতে এ"র সমান করিয়া ৪০ অংশ 
কাটিয়। লও । 
৫৮-র সমান্তরাল করিয়া ০৯ টান এবং মনে কর ০১8? বা বৰ্ধিত B-কে 
A-বিন্দুতে ছেদ করে | তাহা হইলে, 89০ অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইল। 
প্রমাণ | 526 | PQ ৮, /8/০-/-০ প্রদরত LA. 
(অঙ্কন ) 


দ্বিতীয় প্রণালী । 9০ এ 


সরলরেখা লও; 
করিয়। ৪০ অংশ লও | 
80 সরলরেখাঁর একই দিকে ৪ ও 


০- /৪-এর সমান 095, DCE 


দুইটি কোণ অঙ্কিত কর । 
lf 
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95 সরলবেখার ০-বিন্দুতে ০6-র সহিত A কোণের সমান 45০5 অঙ্কিত 
কর। মনে কর, ৪7, ০9 পরস্পর /-বিন্দৃতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে, ABC অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইল। 
প্রমাণ । বহিঃ £006 = বিপরীত অস্তঃ DBF. 
BF ICE. - 4৪০৯ একাস্তর LECA =প্রদ্ত LA. 
অতএব, ABC ব্রিভুজে, A৪0= প্রদত্ত £8, LBAC=প্ৰদত্ত LA এবং 
4-£-এর বিপরীত বাহু B=. 


সম্পান্ধ 12 
ছুইটি ৰা এবৎ উহাদের এক বাছুর বিপরীত কোণ নির্দিষ্ট আছে; 
ব্রিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে । [To construct a triangle having 


৪1৮60. two sides and the angle Opposite to one of 
them.] 


85 হইতে এ-র সমান করিয়া ৪০ অংশ কাটিয়া লও। ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। মনে কর, এই চাপ BD-কে 4১ A! 
এই দুইটি বিন্দুতে ছেদটুঁকরিল। ০৪, 0A’ যুক্ত কর। 

তাহা হইলে*৪০ অথবা 8180 ছুইটিই অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল। 
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প্রগাণ। অঙ্কন অনুযায়ী উভয় ত্রিভুজে, 

BC=a, CA (বা cA’ )=b, 44৪০ বো LA'BC) =প্ৰদত্ত LB. 

মন্তব্য | 89০, 18০ ত্রিভুজ দুইটি অসমান হইলেও উভয় স্থলেই প্রদত্ত 
শর্ত পালিত হইয়াছে। ইহা ত্ৰিভুজ অঙ্কনের একটি দ্যর্থক ক্ষেত্র(/Ambiguous 
০43০)| 48 সমকোণ এবং এ, &-র বৃহততরটি /.৪-এর সম্মুখীন বাহু হইলে 


একটি মাত্র ত্ৰিভুজ অঙ্কিত হইবে। 


E 


দ্রষ্টব্য । উক্ত সম্পাদ্যের উপাত্ত 
হইতে সর্বত্র দুইটি ত্রিভুজ অঙ্কিত 
হইবে না। কোন স্থলে একটি মাত্র 
ত্রিভুজ হইবে, আবার কোন স্থলে 
একটি ব্রিভুজও নাহইতে পারে, 


SKID 


2 
(1) ০ হইতে 8০-র উপর] লম্ব ০ অপেক্ষা & ক্ষুদ্রতর হইলে ত্রিভুজ 
অঙ্কন অসম্ভব। &- ০৪) (উপরের চিত্র দেখ।) 


(2) ০ হইতে ৪2-র উপর ০৪ লক্ষের সমান & হইলে একটিমাত্র 
ভুজ সম্ভব । (2=0P)। (উপরের চিত্র দেখ । ) 
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(3) এ, & সমান হইলে একটি মাত্র ত্রিভুজ সম্ভব, যদি /৪ সূক্মকোণ 
হয়। (৫-৮) (নীচের চিত্র দেখ। ) 
৮১ এ হইলেও একটি মাত্র ত্রিভুজ সম্ভব। 


(4) ৪ স্ুলকোণ হইলে, যদি ৮ > ৫ হয়, তবে একটি মাত্র ত্রিভুজ সম্ভব, 
কিন্তুষদি ৫-৮ অথবা৷ ০১০৮ হয়, তবে প্রিভুজ অসম্ভব । (নাচের চিত্র দেখ )। 


০ 


(6) 5 < কিন্তু > লঙ্ ০৮ হইলে দুইটি : 
রি টি ত্রিচুজ স্তব থক ক্ষেত্ৰ) ! 


— 
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3. জ্ঞ্যাম্সিভিক্ত ভ্ৰণালীত্তে বিএ কোল অক্ষন। 
[ 90°, 45°, 60°, 30°, 15°, 135°, 120°, 150°, 165° ] 
(1) 90° কোণ (বা সমকোণ ) অঙ্কন। A 
৪০ একটি সরলরেখা লইয়া উহার উপর 


৪-বিন্দুতে BA লম্ব অঙ্কিত কর। 
তাহা হইলে £//৪০-90% 


৪ c 
(2) 45° কোণ অন্কন। ॥ 
একটি 90° কোণ £৪০ অঙ্কিত করিয়া উহাকে 0 
95 দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত কর । তাহা হইলে 44৪০ = 
080 45°. 
B ৫ 
দ্বিতীয় প্রণালী | একটি 90° কোণ ABC A 
D 


অঙ্কিত কর । 
৪-কে কেন্দ্র করিয়া যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া 


একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা /৪ ও ৪০কে D ও 5 
বিন্দুতে ছেদ করে। 25 যুক্ত কর। 
তাহ। হইলে £805 4850 45°. ij ne 
দ্রষ্টব্য । 45° কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করিলে 228” কোণ পাঁওয়। যাইবে ৷ 
(3) 60° কোণ অন্কন। 
BC একটি সরলরেখ। লও | 
৪ ও ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং 5০বব্যাসার্ধ লইয়। 
দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যাহারা! £-বিন্দুতে পরস্পর 
ছেদ করে। AB ও AC যুক্ত কর। 
তাহা হইলে A= ৪২ C= 60". 
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(4) 30° ও 15 কোণ অন্ন ৷ ঢু 
A 60° কোণকে সম-দ্বিখণ্ডিত করিলে 30০ এবং 30 
কোণকে সম-দ্বিখণ্ডিত করিলে 15° কোণ পাওয়া যাইবে । 
LABD= /DBC=30° ; /DBE= /680-15% 
- = জষ্টব্য। 15° কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করিলে 78° 
B ০. কোণ পাওয়া যাইবে । 


(5) 1359 কোণ অস্কুন। 135০ ₹180০_45০ অথবা 900-450, 


Xx AD সরলরেখার অন্তর্গত যে কোন বিন্দু 
9 হইতে ৪৯ লম্ব অঙ্কিত কর। /১9০-কে 
80 সরলরেখাদ্বার| সমদ্বিখণ্ডিত কর। তাহা 


হহলে £/৪০-সরল /ABD- 4080, 
মৃ রি 5 অথবা / ABx + /x8c 


= 1800450, অথব| 900 4-450 = 1350 
(6) 1200 কোণ অঙ্কন। 1200 = 1800 _ 600. 


০. 


ও পূর্ববৎ /০৪০-6০০ অঙ্কিত কর। 
62-কে যে কোন বিন্দু / পর্যন্ত বধিত কর। 
তাহা হইলে, 44৪০ সবল 4 ABD— 4989 
দা = 1800 — 60° = 1200, 
A B D 
(7) 150? কোণ অন্কন। 1500=1800 - 30০, 
2 ূর্ববৎ £68D=600 অঙ্কিত কর। 
C £ EBD-কে ৪০ দ্বার! সমদ্বিখণ্ডিত কর । 
তাহা হইলে £/৪০- সরল £/9০- 
ন £CBD=1800 — 300 = 150°. 


(8) 1650 কোণ অগ্কন। 1650 = 1800 _ 150, 


E পূর্ববৎ 4590 -60০ অঙ্কিত কর। 
টি £EBD-কে 8 দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত কর এবং 
০. £FBD-কে ৪০ দ্বার। সমদ্বিখণ্ডিত কর। 


্ 5 তাহা হইলে, £A৪০=সরল/ ABD - CBD 
=180°— 15° = 1650, 


সম্পাগ্য = 167 


দ্রব্য । উক্ত অঞ্চন প্রণালীর সাহায্যে নিয়লিখিত কোণগুলি অঙ্কন 


করা যায় ঃ 

0) 37% =GO +73)° 2) 598 = (30° +223°) 
(3) 673° =(60° +73°) (4) 823° =(60° +223°) 
(5) 105° =(90° +15°) (6) 97১০ =00° +73°) 
(7) 1124°=00° +223") (8) 1273°= (120°+78°) 
(9) 1423°=(120°+225°) (10) 1573°=(150°+73) 
(11) 172৮ ৫504+2289 (2) 18734°= (165°+22}°) 
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1, নিয়লিখিত দৈর্ঘ/ বিশিউ বাহুগুলির উপর সমবাহ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর £ 

38 মি, মি., 4 সে. মি. 46 সে. মি; 5 সে. মি. 7. সে. মি.১65 মি.মি, 

2, নিয়লিখিত দৈৰ্ঘ্যবিশিষ্ট বাহু লইয়া ত্রিভুজ অঙ্কিত কর £_ 

৫) 4সে-মি১6 সে. মি১৪সে-মি- (2) সেমি” সে. মি 5 সে.মি, 

(3) 46 সে. মি) 8 সে, মি.১104 সে. মি. 

(4) এসে, মি, 38 সে. মি 5'7 সে. মি, 

3, ব্রিভুজটি অঙ্কিত কর, যাহার দুই বাহু ও অন্তভূর্ত কোণের 
পরিমাণ £- 

(1) 4 সে. মি.১ 6 সে. 

(3) 5 সে, মি? সে, মি. 135০, 

4. ব্রিডুজটি অঞ্কিত কর, যাহার 
পরিমাণ £ 

(1) 90°, 45% 4 সে. মি. 

(3) 15°, 223°, 7 সে. মি- 

5. ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত কর, যাহার দুই কোণ ও প্রথমোক্ত কোণের বিপরীত 
বাহুর পরিমাণ £ 

0) 30°, 45°, 6 সে. মি. 

(3) 600, 30°, 10 সে. মি. 


মি., 459. (2) 46 সে. মি 62 সে. মি.১ 90°. 
(4) 4'8 সে. মি., 63 সে. মি., 60°. 
দুই কোণ ও সন্নিহিত বাহুর 


(2) 60°, 30°, 44 সে. মি. 


(2) 45°, 60°, 64 সে. মি. 
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6. ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর, যাহার ছুই বাহু এবং প্রথম বাহুর বিপরীত 
কোণের পরিমাণ := 

(1) 6 সে.মি. 8 সে. মি.১ 30°. (2) 42 সে. মি. 66 সে. মি. 
€0০. (3) 5 সে. মি.১? সে. মি.১ 45০, 

7. সমকোণী ত্রিভুজটি অঞ্চিত কর, যাহার অতিভুজ এবং অপর এক 
বাহুর পরিমাণ := 

(1) 10 সে. মি. 6 সে. মি. (2) 7'2 সে.মি. 43 সে. মি. 

(3) 94 সে.মি. 58 সে. মি. 

8. ত্রিভুজের সাহায্য 45°, 60° কোণ দুইটি অঙ্কিত কর ৷ 

9. দ্বিখগুন প্রক্রিয়া দ্বারা ত্রিভুজ হইতে নিয়লিখিত কোণগুলি অঙ্কিত 
কর: 

30°, 15°, 223°, 528০, 

10. যে কোন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া উহার সমান আর একটি 
ত্রিভুজ অঙ্কিত কর । 

11, কোন নিৰ্দিষ্ট ভূমির উপর একটি সমবাহ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 


12. স্কেল ও কম্পাসের সাহায্যে একটি সমকোণকে সমান তিন অংশে 
ভাগ কর। 


13. যেকোন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর? উহার সদ্বশকোণী দুইটি 
ত্রিভুজ অঞ্কিত কর যাহার একটি ক্ুদ্রতর আর একটি বৃহত্তর । 

14. 4 সে. মি. ভূমির উপর একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর, যাহার 
সমান সমান বাহুদয়ের প্রত্যেকের দৈর্ঘ্য 65 সে. মি.। 

15. ভূমি 6সে.মি., একবাছি 10 সে.মি. ; সমদ্িবাছ ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত কব। 

16. ভূমি-সংলগ্ন কোণদ্বয়ের সমন্টি 135°, ভূমি 6 সে. মি.) সমদ্বিবাহু 
ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 

7. ভূমি 26 সে. মি., অপর বাহদ্বয়ের সমষ্টি 128 সে. মি. ; সমদ্বিবাহু 
ত্রিভজটি অঙ্কিত কর । 


16. অতিভুজ ৪ সে. মি, ও তৎসংলগ্ন একটি কোণ 30) সমকোণী 


ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 
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19. অতিভুজ ও সমকোণ-বিন্দু হইতে উহার দুরত্ব দেওয়া আছে,সমকোণী 
ব্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

20. এমন একটি সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার সুস্মকোণ দুইটি 
30° ও 60°. 

21. ভূমি ও উন্নতি দেওয়| আছে; সমদ্বিবাছ ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত কর । 


Draw an isosceles triangle having given the base and the 


altitude. 
22. শিরঃকোণ এবং উন্নতি দে ওয় আছে; সমদিবাহু ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত কর। 


Draw an isosceles triangle having given the vertical angle 


and the altitude. 

23. গীর্ঘবিন্দু হইতে ভূমির উপর ল্ব এবং অপর দুই বাহু দেওয়া আছে। 
ব্রিভূজটি অঙ্কিত কর। Construct a triangle having riven two 
sides and the perpendicular from the vertex 


বিপরীত পীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর লম্ব 


to the base, 


24, ভূমি-সংলগ্র কোণদ্বয় এবং 
দেওয়া আছে: ত্রিভুজটি অঞ্চিত কর | Construct a triangle baving 
given the angles at the base and the perpendicular from the 
(9. U. 1937) 


vertex to the base. 


25, ভুমি এবং শিরঃকোণ দেওয়| আছে ; 
riangle having given 


সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজটি অঞ্চিত কর । 


Construct an isosceles t the base and 


the vertical angle, 
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চতুৰ্ভুজ 
সম্পাছ্য 13 


চারিটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং একটি কোণ নির্দিষ্ট আছে, চতুভু জটি 
অস্কিত করিতে হইবে । [ To construct a quadrilateral having 
৪৮০০ the lengths of four sides and one angle, ] 


মনে কর, এ, ০,০, চারিটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং 


ও ও & বাহু দুইটির 
অন্তভূত কোণ A। 
চতুর্ভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 
আন্কন। AE একটি সরলরেখা লও এবং উহা হইতে ৫-র সমান AB অংশ 
কাটিয়া লও । 
88 সর়লরেখার «-বিন্দুতে £এ-র সমান করিয়া ৫9/ অঙ্কিত কর। 
/ হইতে & 


_র সমান AD অংশ কাটিয়া লও । 

চকে কেন্দ্র করিয়া ্ব্যোসার্ধ লইয়! এবং ০-কে কেন্দ্র করিয়া এ-ব্যাসার্ধ 
লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহার ০-বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে। 

CB S CD সংযুক্ত কর। 


তাহা হইলে, A৪cD অভীষ্ট চতুৰ্ভুজ হইল। 
প্রমাণ | অঙ্কন অনুযায়ী 4৪০, 8০, 


BC=c, ০০৭, 
৭ ও £-র অন্তভূতি কোণ- প্রদত্ত /%. 
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সম্পাদ্য 14 


কোন চতুভুজের চারিটি বাহু এবং: একটি কর্ণ নির্দি্ট আছে; 
চতুভূর্জটি অক্কিত করিতে হইবে । [T০ construct a quadrilateral, 
having given the lengths of the four sides asd a diagonal.] 


মনে কর, ৫১ ৪, ০১ ৭ চারিটি বাহু এবং € একটি কর্ণ। 

এমন একটি চতুৰ্ভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার বাহগুলি এ, 
সমান এবং একটি কর্ণ ৫-র সমান | 

অক্কন ৷ A একটি সরলরেখ! লইয়া উহা! হইতে ৫-র সমান £০ অংশ 
কাটিয়া লও। 

A-কে কেন্দ্র করিয়া ব্যাসার্ধ লইয়া এবং ০-কে কেন্দ্র করিয়া ৮ব্যাসার্ধ 
লইয়া! দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহারা পরস্পর ৪-বিন্দুতে ছেদ করে । 

আবার, ০-কে কেন্দ্র করিয়া ০ব্যাসার্ধলইয়! এবং /-কে কেন্দ্ৰ করিয়া 
ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কিত কর, যেন উহারা ৪০-র যে পার্শ্বে ৪ আছে 
তাহার বিপরীত পার্শ্বে ০-বিন্দুতে ছেদ করে। 


AB, BC, 0D, DA যুক্ত কর। 


তাহা হইলে, A৪02 অভীষ্ট চতুভুজ হইল । 


প্রমাণ । অঙ্কন অনুযায়ী, £৪-৪১ BC=b, 
CD=c, DA=d, 


এবং-কর্ণ A0C=. 


b,c, ৫-র 


২২ 
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সম্পান্া 15 
কোন সাগান্তরিকের দুইটি সন্সিহিত বাহু এবৎ উহাদের অন্তভূতি 
কোণ নির্দিষ্ট আছে; সামান্তরিকটি অন্কিত করিতে হইবে । [ To cons- 
truct a parallelogram, having given two adjacent sides and 
the angle included by them. ] 


6 
পল 


মনে কর, এ, দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং A একটি নির্দিষ্ট কোণ। 

এরূপ একটি সাযান্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার দুইটি সন্নিহিত বানু 
ও ও &-র সমান এবং উহাদের অস্তভূত কোণ, /-র সমান | 

অঞ্কচল। /5 একটি সরলরেখ! লইয়! উহা! হইতে ৫-র সমান করিয়| AB 
অংশ কাটিয়া লও | 

£5 সরল রেখার ॥-বিন্দুতে ££-র সমান করিয়া / EAF অঙ্কিত কর। 

AF হইতে ০-র সমান করিয়! &০ অংশ কাট। 

চকে কেন্দ্র করিয়| ৫-ব্যাসাধ্ণ লইয়া এবং ৪-কে কেন্দ্রকরিয়া/-ব্যাসাধ 


লইয়া 5-র যে দিকে ০ আছে সেই দিকে দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহারা 
০-বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে। 
BC, CD যুক্ত কর। 
তাহা হইলে, A৪02 অভীষ্ট সামান্তরিক হইল। 
প্রমাণ। 59 যুক্ত কর। 
ABD 3990 ব্রিভুজদ্বয়ে, 
AB= DC, AD=BC, BD সাধারণ 


AADB= ABCD, ০7 4-/86» একা স্তর 8005 ৮,88৪. ! DC 
এবং £ADB=একান্তর 0980১. AD | Bc. 


ABCD একটি সামান্তরিক | 


জষ্টব্য | নির্দিষ্ট £-কোণটি সমকোণ হইলে ABCD একটিআয়তক্ষেত্রহইবে । 


সম্পাদ্ 173. 
সম্পান্া 16 


একটি নির্দিষ্ট বাহুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অস্কিত করিতে হইবে ৷ 


[ To construct a square on a given side. ] 


on c 


A B 


॥৪ একটি নির্দিউ বাহু। ইহার উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে. 
হইবে । 

অঙ্কন | 4৪ সরলরেখার /-বিন্দুতে Aচ লম্ব টান। 

AE হইতে £৪-র সমান করিয়া £2 অংশ কাটিয়া লও | 

৪ ও D-কে কেন্দ্র করিয়া এবং £৪-ব্যাসার্ধ লইয়া এমন দুইটি চাপ অঙ্কিত 
কর যেন উহার! পরস্পর ০-বিন্দুতে ছেদ করে । BC, ০ যুক্ত কর | 

তাহা হইলে A৪02 অভীষ্ট বর্ক্ষেত্র হইল। 

প্রমাণ ৷ ৪D যুক্ত করিয়া সম্পাছ্য 15-এর ন্যায় প্রমাণ করা যায় যে ABCD: 

একটি সামীন্তরিক যাহার বাহুগুলি পরস্পরসমান এবং একটি কোণ সমকোণ : 
সুতরাং ABCD একটি বর্গন্ষেত্র । 


অলুগলীলনী 36 


46 সে. মি. দীর্ঘ বাহুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর । 
5'5 সে. মি. দীর্ঘ বাহুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 
একটি বৰ্গক্ষেত্ৰ অঞ্কিত কর যাহার পরিসীম। 96 সে, মি. ৷ 
6 সে. মি. কর্ণ-বিশিষ্উ একটি বর্ক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 


2 Shr 
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5. সামান্তরিকটি অঙ্কিত কর, যাহার সন্নিহিত বাহু ও অন্ত্ভু্ত কোণের 
পরিমাণ £ 

(৫96 সে. মি.১ 24 সে, মি.) 30০. (2) 74 সে. মি., 42 সে. মি.১ ০0১ 

(3) 9 সে. মি. 4 সে. মি., 45০, 
6. দুইটি কর্ণ ও এক বাহু দেওয়া আছে? সামান্তরিকটি অঙ্কিত কর। 
7. তিন বাহ ও দুই কর্ণ দেওয়া আছে, চতুর্ভূজটি অঞ্চিত কর। 
8. তিন বাছ ও তাহাদের অন্তত কোণ দুইটি দেওয়া আছে; চতুর্ভুজটি 
অঙ্কিত কর। 
9. AB, AD, LA, LB ও LD দেওয়| আছে; ABCD চতুৰ্ভুজটি 
অঙ্কিত কর। 

10. একটি বাহু ও একটি কোণ দেওয়া! আছে? রম্বসটি অঙ্কিত কর। 

+11. ছুইটি সন্নিহিত বাহু দেওয়া আছে; আযয়তক্ষেত্ৰটি অঙ্কিত কর । 

12. কর্ণ এবং এক বাহু দেওয়া আছে; আয়তক্ষেত্রটি অঙ্কিত কর। 

13. কোন নিৰ্দিষ্ট সরলরেখার উপর একটি রম্বস আক যাহার একটি 
কোণ 1200. 

মাপিয়া প্রমাণ কর যে রম্বসটির ক্ষুদ্রতর কর্ণ উহার বাহুর সমান। 

14. 4৪ সরলরেখার উপর একটি আয়তক্ষেত্র 490০ অঙ্কিত কর। DAB 
কোণের সমদ্বিখণ্ডক Aচ টান যাহা 9০-কে চ বিন্দুতে ছেদ করে। 7০-কে চ 
পর্যন্ত বৰ্ধিত কর যেন 66১ ৭৪-র সমান হয়। 9 যুক্ত কর। মাপিয়া প্রমাণ 
কর 885৮ ক্ষেত্রের পরিসীমা, 8৪০০ আয়তক্ষেত্রের পরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর। 


— 


1. 


I. 


পরিশিষ্ঠ 
জ্যামিতির নৈর্ব্যক্তিক পরীক্ষা 
( Objective Tests in Geometry ) 
সম্ভস শ্ৰেণী 
শ্ষ্যস্থান পূর্ণ কর ৪ 

(1) দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধের'প্রত্যেকটিকে __ বলে। 
(2) বিন্দুর মাত্রা __ ৷ 
(3) ঘন পদার্থের -__ টি মাত্ৰা । ৫ / 


(4) দুইটি সরলরেখা৷ ___ টি বিন্দুতে ছেদ করে। 
(5 কোন কোণের বাহুর দৈর্ঘ্য বর্ধিত করিলে এ কোণের পরিমাণ 


বিত __। 
(6) সুক্মকোণ __ ডিগ্ৰী অপেক্ষা কম। 
(7) বৃত্তের বাযাসার্ধগুলি _ | 


(8) বৃত্তের __ হইতে পরিধি সমদুরবর্তী। 
(9) বিষমবাহ ত্রিভুজের তিনটি বাহু পরস্পর __। 
(10) রম্বসের বাহুগুলি কিন্তু কোণগুলি __- নহে। 
(11) সুক্মকোণী ত্রিভুজের __ কোণ --1 
(12) ট্রাপিজিয়মের __ মাত্র বাহু সমাস্তরাল। 
কয়েকটি ত্রিভুজের A, B, 0, ভিনটি' কোণের ছইটির পরিমাণ 
দেওয়] আছে; শৃন্তস্থানে তৃতীয় কোণটির পরিমাণ লিখ ঃ 


(1) A=90° (2) A=60° (G3) A=— 
B= 455 B=—— B= 100° 
CE ০-৪০০ C= 30° 

(4) A151 (5) A=65° (6) 4১7 
B=85° B= B= 686° 

0০০72 


c=— C= 45 
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VI. 


ভা. 
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A, B,C, D, চতুভুজের চারিটি' কোণ ; উহাদের তিনটি কোণের 
পরিমাণ দেওয়া আছে; চতুর্থ কোণটির পরিমাণ শৃন্যস্থানে 
লিখ ঃ 


(1) A=9° (2) A=100° (3) A=70° 


B=80° B="70° B= 
C= 110° (৪7 ০1205 
0-- D=60° D=90° 


শৃন্যস্থানে শুদ্ধ উত্তর লিখ ঃ 


(1) পঞ্চভুজের কোণসমন্টি _____| 

(2) স্থলকোণী ত্রিভুজে কোন ___ থাকিতে পারে না। 

(3) সমকোণী ত্ৰিভুজে কোন -__ থাকিতে পারে না। 

(4) কোন ত্ৰিভুজে __ বেশী সমকোণ থাকিতে পারে না। 

(5) রম্বসের কোন কোণ -__ হইতে পারে ন|। 

(6) ত্রিভুজের দুইটি বাহু সমান হইলে উহাদের বিপরীত কোণ দুইটি 

হইতে পারে না। 

(7) বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে একটি সরলরেখার উপর একটি লন্ব ও 
তিনটি তির্ধক্‌ টানা হইয়াছে ; উহাদের মধ্যে ___ ক্ষুদ্রতম । 

(6) বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কোন সরলরেখার উপর --__ বেশী 
লম্ব টান] যায় না। 

(6) ___ সরলরেখার কমে কোন স্থান সীমাবদ্ধ করা যায় না। 


প্রত্যেক স্থলে অস্তঃকোণ সম্মুহের সমষ্টি কয় সমকোণ লিখ ঃ 


১৯ SPE AAR | HE 
খজুরেখ ক্ষেত্র | ত্ৰিভুজ [চুদ পু [| সুদ | অষ্টভুজ 


লন 


নৈব্যক্তিক পরীক্ষা 177 


VI. কয়েকটি ত্রিভুজের বাহুর দৈর্ঘ্যপরিমাণ দেওয়া আছে; যে 
বাহুর বিপরীত কোণ বৃহত্তম তাহার নীচে দাগ দাও £ 


| | | 
ছা :1012 ৫ og ৪ 9 
] || | 


5s | 46|6L|52|49(6সে. ন 55 76 সে. মি.6$ সে.মি. 
বাহুর (লে. মি.সে. মি.[সে: মি.লে, মি-লে-মি খিল f 
ডা 4 13842 2:8 5:2 4 সে. মি. 36153 সে. মি-4$ সে.মি. 
সে. মি.[সে. মি.[সে. মি.সে. মি.সে মি মি.. 
3 [32133136133 3 সে. মি) 24 ভে যি. সেমি. 
সে. মি.সে, মি |সে. মি সে. মি সে. মি. লি মি. 


VI. কয়েকটি ত্রিভুজের কোণের পরিমাণ দেওয়া আছে; যে 
কোণের বিপরীত বাহু বৃহত্তম তাহার ডানদিকে (৭) চিহ্ন 
এবং খে কোণের বিপরীত বাহু ক্ষুদ্রতম তাহার ডানদিকে 


(") চিহ্ন দাও ঃ 


» 


কোণ 15০ | 35০ | 72° 90° 1120° | 59° | 63° | 77° 
পরিমাণ | 80° | 859 | 68° 55° | 35° | 61° | 58° {57° 
25° | 60° | 40° | 35° | 25° 60° | 59° 46° 


| 


VII. পাশের চিত্র দেখিয়! শুদ্ধ উত্তরের নীচে দাগ দাও £ 


(1) 4৪০ এবং 44০০ এর কোন্টি বৃহত্তর ? 
(2) ZcBF এবং £BAC এর কোন্টি বৃহত্তর ? 
(3) 454৪ এবং £LACB এর কোন্ট ্ুদ্রতর ? (= 


12 
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IX. চিত্র দেখিয়! ডিগ্রীতে শুদ্ধ উত্তর লিখ ঃ 


12২২৬ (1. 4 ৯০০২__ 
৫১ 

৪/৫৮ ৯৯১ ০ 2) 4০৮ 

F ০ (3) LFesc=— 


Xু. চিত্র দেখিয়! ডিগ্রীভে শুদ্ধ উত্তর লিখ £ 
রর A8CB একটি সামান্তরিক, 
০ 


রগ যদি £৪/০- 120০ হয়, তাহা হইলে, 
যা বি 
3 Ee (i) Zeco=— 
(ii) £০০/-__ 
খা. তিন বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়। আছে; যে স্থলে ত্রিভুজ অস্কন সম্ভব 
তথায় ,/ চিহ্ন এবং যে স্থলে সম্ভব নয় তথায় ৮ চিহ্ন দাও £ 
(i) 5সে.মি., 4 সে. মি., 3 সে. মি. (i) 6 সে. মি.১ 5 সে, মি., 3 সে. মি. 
(৫) 3 সে. মি, 4 সে. মি.১? সে. মি, (iv) 5 সে. মি, 4 সে.মি, ্ সে; মি, 
(৮) ৪ সে. মি. 5 সে. মি ১3 সে. মি. (1) ৪ সে. মি, 5 সে. মি.১ 2 সে. মি, 


XI. নীচের ত্রিভুজগুলি দেখিয়! (৫), (6), (9-এর উত্তর ডিঞ্রীতে 
লিখ ৪ 


( DAE I BC ) 
৪ Cc ৪. 1৬. ৪ ০8. 915 

(i) (i) (iii) (iv) 
(a) 0) ABAC=——— (1i) £9/০-__ 

(i) LesAc=— (iv) ZBsAc=— 

(b) (G) ZLABc=— (iii) LABc=— 

(i) LABc=— . (iv) LABc=— 

(০) (8 LACB=— (ii) 240৪ 

(ii) LACB=— (iv) LAcs=—— 


নৈর্ব্যক্তিক পরীক্ষা 


হো, নীচের ছক কাগজে নিম্নলিখিত বিন্ুগুলি স্থাপন কর ঃ 
(ক্ষুদ্ৰতম বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্ঘ্য একক ) 


৫) 
(2) 
(3) 
(4) 


+ 
[1 ER ECL CS ELE 


A (3, 4) (5) 
B(7, 6) (6) 
c (5,7) (7) 


Fe বা 


E (5, 0) 
F (0১৪) 
ও (0১) 
(8) H(6,0) 


179 


180 জ্যামিতি 
Xুাখ. ছক কাগজে অক্ষিত ক্ষেত্রগুলির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর 8 


(ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্ঘ একক ) 


(a) /১৪৪০---- ৫১) বর্গক্ষেত্র /8০০--___ 
(০) আয়ত /800-.-_-_ 


শভচ শ্রেণী 
I. শুন্তত্থানে উপযুক্ত উত্তর লিখ ৪ 
(৫) কোন ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ হইলে তাহাকে বলে 
ত্রিভুজ । 
(2) সমকোণ ত্রিভুজের সমকোণের বিপরীত বাহুকে বলে ____ ৷ 
(8) যে সরলরেখ| ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দুর সহিত বিপরীত বাহুর 
মধ্যবিন্দু সংযুক্ত করে তাহাকে বলে == ৷ 


(4) যে সরলরেখ| চতুর্ভুজের ছুই বিপরীত কৌণিক বিন্দু যুক্ত করে 
তাহাকে __ বলে। 


(5) সমকোণী ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহু । 

(6) ত্রিভুজের প্রত্যেকটি কোণ 60° হইলে উহ! __ ত্রিভুজ । 
(7) 30° কোণ ও 60° কোণ পরস্পর ___-। 

(8) 55” কোণ -__ কোণের পূরক। 


at Bt 


বা 
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(9) 65° কোণ 115° কোণের __ ৷ 

(10) 120° কোণ ____ কোণের সম্পূরক | 

(11) যে কোণের পরিমাণ 195° তাহা একটি __ কোণ। 

(12) /৪ অরলরেখাটি ৫০ সরলরেখার উপর দণ্ডায়মান হইয়া 90° কোণ 
উৎপন্ন করিয়াছে । সুতরাং উহারা পরস্পর | 

(13) একটি সমগ্র বস্তু উহার __ হইতে বৃহত্তর | 

(14) দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখার উভয়েই তৃতীয় কোন এক সরল- 
রেখার __ হইতে পারে না। 


(15) (i) LACD+LCCB= D 
(ii) LACD+ LDCs =180°, fi টি 
সুতরাং ০. 08 ___ অবস্থিত। Jd 


(16) ০-বিন্দুতে বিভিন্ন দিক হইতে পাঁচটি সরলরেখা মিলিত হইয়া যে 
পাঁচটি কোণ উৎপন্ন করে তাহাদের সমষ্টি __ ৷ 


II শুন্স্থান পুর্ণ কর 8 


৫) একটি বিন্দুর মধ্য দিয়া ___ বৃত অধ্ধিত হইতে পারে । 

(2) দুইটি বিন্দুর মধ্য দিয়া __ বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে। 

(3) একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে এইরূপ তিনটি বিন্দুর মধ্য দিয়া 
মাত্র বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে | 

(4) একটি বিন্দুকে কেন্দ্র কিয়া ___ বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে । 

(5) ০ কোন বৃত্তের কেন্দ্র ; ওঁ বৃত্তের কেন্দ্রের বাহিরে 49 একটি জ্যা। 
যদি &৪-র মধ্যবিন্দু ০ হয়, তাহা হইলে ০০ এবং &৪ পরস্পর _ 

(6) ০ কোন বৃত্তের কেন্দ্র; $ বৃত্তের কেন্দ্রের বাহিরে 4৪ একটি জ্যা। 
যদি 9০, AB-র উপর লঙ্ব হয়, তাহা! হইলে 0, AB-র 7 

(7) বৃত্তের সমান সমান জ্যাসমূহ কেন্দ্র হইতে _। 

(8) অর্ধরত্তস্থ কোণ _-| 

(9) অর্ধরৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থ কোণ ___ 

(10) অর্ধৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্ৰতর বৃতাংশস্থ কোণ -_ | 
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৫1) 


(12) 
03) 


(14) 


(15) 
(16) 


(17) 
(18) 


III 
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বৃত্তের কোন চাপের উপর অবস্থিত কেন্দ্রস্থ কোণ 120" :; এ চাপের 
সম্মুখীন পরিধিস্থ কোণ == ৷ 

বৃত্তের একই বৃত্তাংশস্থ কোণগুলি __ ৷ 

বৃত্তের অস্তলিখিত 4800 চতুর্ভুজের /-কোণ 70° হইলে, 
০-কোণ == | 

বৃত্তের অন্তলিখিত ABCD চতুভু জের //-80০ এবং £8=110° 
/€= ___ ডিগ্ৰী, £L0=-__ ডিগ্ৰী। 

বৃত্তের স্পর্শক ও স্পর্শ বিন্দুগামী ব্যাসার্ধ পরস্পর __। 

বৃত্তের বহিঃস্থ কোনও বিন্দু হইতে যদি এ বৃত্তের দুইটি স্পর্শক 
টান! যায় তাহা হইলে এ স্পর্শক দুইটি __ হয়। 

বৃত্তের পরিধিস্থ কোন বিন্দুতে কয়টি স্পর্শক টানা যায়? __ 
বৃত্তের অন্তঃন্থ কোন বিন্দু হইতে ও বৃত্তে কোন স্পর্শক আকা সম্ভব 
কিনা?-__ 


AB ও CD সরলরেখা দুইটি ০-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে; 
(1) যদি £A0০=40 হয়, তাহা! হইলে, 
(a) ০০ __ _ডিগ্রী। 


A D 
Y রি (b) 4০০৪- __ ডিগ্ৰী। 


(9 489০3 _--ডিগ্রী। 
(2) যদি £০০৪+4৪০০.230০ হয়, তাহা হইলে, 


48০০.» _-ডিগ্রী। 
(3) যদি /০০+-/০০৪+- 48০9০২৯2৪০০ হয়, তাহা হইলে, 
(a) £৯০০- -_ ডিগ্রী । 


(৮) £০০৪- _--ডিগ্রী। 
(০) 4৪০০. -__ডিগ্রী। 
(৫) 4০০ _--_-ডিগ্রী। 
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IV. ABও€CD সরলরেখা ছইটি সমান্তরাল, EF উহাদিগকে এ ও ॥ 


বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে; 

যদি £.866=60° হয়, তাহা হইলে, ( ডিগ্রীতে উত্তর লেখ ) 
(1) LEGA=— 
(2) LAGH=— AEC ASE 
(3) LaeHc=—— ০0 
(4) £0176- ০ D 
(5) LFHo=— A 
(6) LDHG=— 
(7) £HGB=— 
উক্ত চিত্রে ৪৪4 এবং ৫4D কোণের সমদ্বিবণ্ডক দুইটি ০ বিন্দুতে মিলিত 

হইয়াছে ; 


(8) 409017-- 


৬. নীচে চিত্রে AB || DE, BC || EF, 448০-455 ; 


(1) £০০০--__ ডিগ্ৰী। 


(4) /606=__ ডিগ্রী । 


ARMS) AMD 
৪৫৮৮৫ ৪৫৮৫০  @) Zor (A)=— ডিগ্রী 
9 9 (3) 4952 (৪)--__ডিগ্রী। 
E EME AE 
(A) (B) 


VI. শ্রন্তস্থান পূর্ণ কর £ 


ছ. 
(1) পাশের চিত্রে, LAGH= 49172, AL EAC LEB 
LS ANABI CDI Sry ০ ৰ ০ 
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(2) নীচের চিত্রে 2800. || DAE, £ 055 60০ ZLCAE= 40°; 


D A E *". £BAC= — িগ্ৰী। 
667২০ ZABC= —— ডিগ্ৰী | 
B ৫ /8০8- ডিগ্রী । 
৪ ০ 488০448৪০84 LCAB= _ ডিগ্রী | 
LABP=—— ডিগ্রী। 
LACO=—— ডিগ্ৰী | 


(3) ABcDE একটি পঞ্চভুজ ; 


LAT LBFLC+ LD+/E= 


_ সমকোণ । 
৮774০441744 544 


== সমকোণ । 


VIL নীচে কক্সেক জোড়া ত্রিভুজের চিত্র রহিয়াছে, উহাদের মধ্যে 
খে দুইটি ত্রিভুজ সর্বসম তাহাদের মধ্যে = এইরূপ চিহ্ন 


এবং যে ছই ছইটি' ত্রিভুজ সর্বসম নহে তাহাদের মধ্যে 
% চিহ্ন দাও £ 


(4 5 ণ্ ই 
~~ ie নট 
485 AHS A 2 A 2855 
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VIIL নীচের চিত্রগুলিতে ছুই দুইটি ত্রিভুজ সর্বসম কেন তাহার 
স্মুক্তি দেখাও 8 


AABC= ABBC; কারণ» 


AABC= ADBC ; কারণ, JX 
ক্র ও 
A 
/১ 
5050 
AABC= AADC; কারণঃ UC 
৮ 
রড 


১880 ADBC ১ কারণ, 


0 
্‌ 
ABCD একটি সামান্তরিক, ইহার OE 


AABC= AADC ; কারণ, 


186 জ্যামিতি 


IX, নীচের চিত্রগুলি দেখিয়া প্রত্যেক প্রশ্রের শুদ্ধ উত্তরের নীচে 
দাগ দাও 8 


858,০১০ বিন্দু দিয়া কোন বৃত্ত অঙ্কন করা৷ যায় 
কিনা? [ হা, না] 


A, B,C, D, 5 বিন্দু দিয়া কোন বৃত্ত অঙ্কন কর! 
যায়কিনা? [ইা,না] 


A, B, C, D বিন্দু দিয়া কোন বৃত্ত অঙ্কন করা যায় 
কিনা? [হাঃনা] 


৫১ ০০৪» ০-কে কেন্দ্র করিয়া 0A 
র্‌ 


৫ ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত আকিলে এ বৃত্ত ০ বিন্দু 


দিয়া যাইবে কি না? [হা,না] 
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A 


acute 80219 Xুল্ম্কোণ 
acute-angled হুপ্মকোণী 
adjacent সন্নিহিত 


alternate একাত্তর 
alternative Proof বিকল্প প্রমাণ 


altitudo, height উচ্চতা, উন্নতি 
ambiguous case দ্বার্থক ক্ষেত্র 
80815818 বিশ্লেষণ 

angle কোণ 

angle in a segment বৃত্বাংশস্থ কোণ 
angle of a sector বৃত্তকলার কোণ 
aro চাপ 

rea ক্ষেত্রফল 

Im বাহু, ভুজ 

85107 স্বতঃসিদ্ধ 

82058 অক্ষ 

axis of Projection অভিক্ষেপাক্ষ 
axis of symmetry প্রতিমাম্য অক্ষ 


B 
be ভূমি 


bi5৪০৷০০ সমদ্বিধওঁন, দ্বিধওন 
19০০০ সমদ্বিখওক, দ্বিখওক 


৩. 
centre কেন্ত 
centroid ভরকেন্ত্র 
chord জ্যা 
chord of contact স্গর্শ-জ্যা 
circle বৃত্ত 
circeum-centre পরিকেন্ত্র 
ciroumierence পরিধি 


১৯১ 
AG DUAN 


পি 9? A 


এ 
2 


০ir০Uum5cribed পরিলিখিত 
circumscribed circle, circum- 

circle পতিবৃভত 
cireum-radius পরিব্যাসার্ধ 
coincidence সমাপতন 
collinear (points) একরেখীয়, সমরেখ 
common tangent সাধারণ ন্পর্শক 
complementary (angle) পুরক 
০০০৪৮৪ প্রবৃদ্ধকোণী 
concentric এককেন্লীয় 
০০০U৪i০০ সিদ্ধান্ত 
concurrent সমবিন্দ 
concyclio সমৰৃত্ত 
congruent সর্বসম 
conjugate অনুবন্ধী, প্রতিযোগী 
constant বক 
construction অঙ্কন 
০০০০০৪ স্পর্শ 
০০৮০r৪৪ বিপরীত 
converse PrOPOsition বিপরীত প্রতিজ্ঞা 
০০৪৪ প্রবৃদ্ধকোণহীন 
০০৮০৪৮7 অনুসিদ্ধান্ত 
corresponding (৪5816) অনুরূপ 
curved line, ০97৮9 বক্রেখা 
curved surface, বক্রুতল 
cyclic বৃৰন 

D 

%6% উপাত্ত 
০০৪8০০ দশভুজ 
deduction সিদ্ধান্ত 
19899 অংশ, ডিগ্রী 
diagonal কর্ণ 
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diagonal scale কর্ণ-মাপনী 

diameter ব্যাস 

difierence অন্তর 

dimension মাত1 

irc proof অন্ুয়ী প্রমাণ 

direct common tangent সরল সাধারণ 
স্পর্শক 

direction দিক 

distance দূরত্ব 

divided externally বহিধিভক্ত 

divided internally অস্তুবিভক্ত 

dodecagon দ্বাদশভুজ 


E 
enunciation নির্চন 
equisngular সদৃশকোণী 
equidistant সমদূরবর্তী 
equilateral সমবাহ 
৪5০7ibed বহিলিখিত 


escribed circle, ৪ম-01:019 বহির্ত্ত 
ex-centre বহি:কেন্দ্র 


€Xer0i8e অনুশীলনী 
ex-radius বহির্ধ্যাসার্ধ 
exterior angle বহিঃকোণ 
external বহিঃ 
external bisector বহিদ্বিখডক 
external contact বহিঃস্পর্শ 

F 
figure চিত্র 
fab ruler চ]াপ্টা মাপনী 
foot (of the perpendicular) পাদ-বিন্দু 
formula সুত্র 

G 


general enunciation সাধারণ নির্বচন 
graph লেখ 
Erephicel লৈখিক 
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HB 
height, altitude উচ্চত!, উন্নতি 
heptagon সপ্তভুজ 

hexsE6on বড়ভুজ 

horizontal অনুভূমিক 


hypotenuse অতিভুজ 
hypothesis কল্পনা 
hypothetical construction 
কাল্পনিক অঙ্কন 
I 


identical একরূপ 
identically equal সর্বতোভাবে সমান, 
সর্বসম 

image প্রতিবিশ্ব 

in-contre আন্তঃকেন্দ্র 

included angle অন্তর কোণ 

indirect proof ব্যতিরেকী প্রমাণ 

in-radius অন্তর্ব্যাসার্ধ 

inscribed অন্তলিখিত 

inscribed circle, in-circle অন্তবু ভ 

interior angle অন্তঃকোণ 

interior opposite angle বিপরীত 
অস্তঃকোণ 

internal অস্তঃস্ 

internal bisector অস্তদ্বিখওডক 

internal contact অন্তঃস্পর্শ 

intersection ছেদ, প্রতিচ্ছেদ 

irregular বিষম 

isosceles সমদ্বিবাহ 


L 
limit সামা 


limiting Doint পরিণাম বিন্দু 


limiting position পরিণাম অবস্থান 
line রেখা! 


1০99৪ সঞ্চারপথ 
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M 
magnitude মান, পরিমাণ 
29810 arc অধিচাপ 
maximum বৃহত্তম, গরিষ্ঠ চরম 
59999 সংখযামান 
‘measurement মাপন, মাপ 
medial section মাধ্যমিক ছেদ 
median মধ্যমা 
middle point মধ্যবিন্দু 
minimum অল তম, লঘিষ্ঠ, অব্ম 
minor are উপচাপ 
ঢেinute মিনিট, কল! 

N 
negative খণাত্মক 
nine-point centre নববিদ্দু কেন্স 
nine-point circle নববিন্দু বৃত্ত 
nonagon নবভুজ 
02205] অভিলম্ব . 
॥ote দ্রষ্টব্য 

9০ 
০11059 তির্যক 
oblique projection তির্যক্‌ অভিক্ষেপ 
obtuse-angle স্বলকোণ 
obtuse-angled স্থলকোণী 
0০088602 অষ্টভুজ 
০27008169 বিপরীত 
ortho-centre লম্ববিন্দু 
orthogonal projection লব 


cE) 
parallel সমান্তরাল 
Darallelogra™m সামান্তরি ক 
particular enunciation বিশেষ নির্বচন 
pedal line পাদ-রেখা 
pedal triangle পাদ-ত্রিভূজ 
pentagon পঞ্চভূজ 


অভিক্ষেপ 


perimeter পরিসীম! 
perpendicular ল্ঘ 
perpendicular bisector লঙ্ব-দ্বিখওক 
plane, plane ৪৪৪০৪ সমতল 
plane geometry সামতলিক জ্যামিতি 
point বিন্দু 
point of concurrence সম্পাতবিন্দু 
point of contact হ্পৰ্শবিন্দু 
point of intersection ছেদবিন্দু 
point of medial section মাধ্যমিক 
ছেদবিন্দু' 
polygon বহুভুজ 
Position অবস্থান, অবস্থিতি 
positive ধনাত্মক 
postulate স্বীকায 
practical ব্যবহারিক, ফলিত 
problem সল্পা, প্রশ্ন 
projection অভিক্ষেপ 
0:০০ প্রমাণ 
proof by exhaustion বিকলখণওন প্ৰমাণ৷ 
proposition প্রতিজ্ঞা 
protractor চাদ, কোণচক্র 
proved প্রমাণত 
Q 
quadrilateral চতুভূ‘্জ 
quaesita করণীয় 
quindecagon পঞ্চদশভুদ 
R 
78005 ব্যাসাৰ্ধ, অর 
rectangle আয়ত ক্ষেত্র, আয়ত 
rectilinesl figure ধজুরেখ শ্ষেত্র 
reflex 80819 প্রবৃদ্ধি কোণ 
regular সুষম 
rhombus রববস, বিষমকোণী সমচতুভুজ' 
right angle সমকোণ 
right-sngled সমকোণী 
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৪ 
scale, ruler মাপনী 
scslene triangle বিষমবাহু ত্রিভুজ 
secant ছেদক 
৪৪০০4 সেকেণ্ড, বিকল! 
sector of a circle বৃত্তকল! 
segment (of a circle) বৃত্তাংশ 
segment of a line খণ্ড, অংশ 
self-conjugate স্বানু বন্ধ 
self-evident স্বতঃ-প্রমাণ 
semi-circle অর্ধবৃত্ত 
৪৪৮-৪0 0879 মাটাম, ত্রিকোণী 
৪19 বাহু, ভুজ 
similar (triangle) সদৃশ 
similar segment সদৃশ বৃত্তাংশ 
similarity সাদৃশ্য 
similitude সাম্য 
৪159 আয়তন 
৪০116 ঘন, ঘনবদ্ধ 
solution সমাধান 
৪7১৪০০ শ্বান, দেশ 
50579 বৰ্গক্ষেত্ৰ 
straight সরল 
straight angle সরল কোণ 
subtended angle সম্মুখ কোণ 
superposition উপরিপাত 
supplementary সম্পূরক 
surface পৃষ্ঠ, তল 


জ্যামিতি 


৪ymmMetry প্রতিসাম্য 
symmetrically 0DPosite প্রতিসমরাপে 
বিপরীত 
synthesis সংশ্লেষণ 
qT 


tangent স্পর্শক 

theorem উপপাদ্য 

theoretical তত্বীয়, বাদীয় 

thickness বেধ 

transversal ছেদক, ভেদক 

trapezium Eাপিজিয়ম, দ্বিসমান্তয় চতু ভুজ 

triangle ত্রিভুজ, তিকোণ 

triangulation ত্রিভুজে বিভভীকরণ 

trisection ওল, সমত্রিখগুন 

transverse common tangent তির্যক্‌ y 
সাধারণ 'পর্শক 


U 
unit একক 


য় 


variable চল 

vertex শার্ষবিন্দু, শীর্ষ 

vertical উল্লব্ব 

vertical angle শির:কোণ 

vertically opposite angle বিপ্রতীপ 
কোণ 

volume ঘনফল 


